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Vfte, co skryva vas pocitac? 




HWiNF032 


Fresh Diagnose 


Jaky druh pameti mam prikoupit? 
Zvladne moje PC modern! pocitaco- 
vou hru? To je jen nastin otazek, ktere 
radu uzivatelu nuti otevrit pocitacovou 
skrin a podivat na vybavem. Vetsinu 
potrebnych informaci pritom prinese 
nektery ze specializovanych programu. 

Presna identifikace hardwaru poha- 
nejiciho pocitac je pro vsechny poci- 
tacove nadsence velmi dulezita. Jen tak 
mohou najit ke vsem komponentam 
ty nejaktualnejsi a nejvykonnejsi ovla- 
dace nebo posoudit vykon sveho stroje. 

Diagnosticke programy tedy pomo- 
hou jak pri pretaktovavani a ladeni 
vykonu pocitace, tak i pri testovam 
jeho vykonu. Nabidka programu na 
presne rozpoznani soucasti pocitace je 
pomerne bohata a rada z nich je do- 


stupna zdarma. Napriklad uzitecna 
aplikace HWiNF032 se stala freewa- 
rem teprve tento tyden. 

HWiNF032 

Zacneme dnesni prehled prave 
programem HWiNF032 ? ktery se s nej- 
novejsi verzi stal bezplatne dostup- 
nym. Aplikace analyzuje pocitac a ve 
stromove strukture vypise podrobne 
informace o obsazenem hardwaru. 

Rozpoznan je samozrejme procesor, 
dale moduly operacni pameti, zakladni 
deska, cipova sada, graficka karta, 
pevne disky, DVD mechaniky a dalsi 
soucasti pocitace. Ziskane informace 
o pocitaci muzete exportovat ve for- 
matech textovych dokumentu nebo 


treba HTML stranek. Dalsi funkce 
nabizeji otestovani vykonu procesoru 
a rychlosti operacni pameti a pevnych 
disku, vcetne srovnani dosazenych vy- 
sledku s referencmmi udaji obsazeny- 
mi v programu. U pocitacu vybave- 
nych teplotmmi senzory zobrazuje 
HWiNFO namerene hodnoty. 

Program HWiNFO je pravidelne 
aktualizovan, poradi si tedy i s diagno- 
stikou nejmodernejsich procesoru, 
cipovych sad i grafickych karet pred- 
nich vyrobcu hardwaru. 

HWiNF032 2.20 stahujte zde: 
http://wwwdumcnkexz/sw/hzwnfo. (1,9 MB, 
freeware) 

Pokracovdni na strane 7 
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Solarni plasitko 


Mezi elektronickymi obvody pro za- 
bavu maji nezamenitelne misto zapo- 
jem, ktera zneprijemnuji zivot nasim 
znamym. Jedna se napriklad o nejruz- 
nejsi obvody, ktere vyluzuji necekane 
a tezko odhalitelne zvuky. K temto 
zapojemm patri i nase solarni plasitko. 

Popis 



+SOLAR 

-SOLAR 


Obr. 1. Schema zapojenf plasitka 


Schema zapojeni plasitka je na obr. 1. 
Maly solarni panel je pripojen konek- 
torem K2. S vyhodou lze pouzit na- 
priklad panel ze stare elektronicke kal- 
kulacky. Pro spolehlivy provoz staci 
panel o plose cca 3 cm 2 . Napetim ze 
solarniho clanku se postupne nabiji 
kondenzator C2. Kondenzator Cl se 
pomalu nabiji pres odpor 10 m£l PI. 
Kdyz dosahne napeti na Cl urovne asi 
0,6 V, sepne tranzistor T1 a tim sou- 
casne i T2. Naboj kondenzatoru C2 se 
tak vybije pres piezomenic. Ten vyda 
kratky pisklavy zvuk. Protoze interval 
mezi jednotlivymi pisknutimi je rela- 
tivne dlouhy a pisknuti kratke, je 
obtizne zdroj zvuku identifikovat. Po- 
kud uschovame plasitko na vhodnem 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
plasitka 


skrytem miste, ale samozrejme 
v dosahu denniho svetla, ma kamarad 
o zabavu postarano. 

Stavba 

Obvod plasitka je zhotoven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 12 x 23 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
spoju (BOTTOM) je na obr. 3. Zapo¬ 
jem je velice jednoduche a jeho stavbu 
zvladne i zacinajici amater. Vyrobu 
jednostranneho spoje snadno zvlad- 
neme i v domacich podminkach, ale 



Obr. 3. Obrazec desky spoju plasitka 
(strana BOTTOM) 


obvod lze snadno zhotovit i na kousku 
univerzalniho plosneho spoje. 

Zaver 

Popsane zapojeni je velmi jedno¬ 
duche s minimalmmi naklady. Ob- 
casny pisklavy ton muze naseho zna- 
meho otravovat dost dlouho, nez 
prijde na zdroj zvuku. 


Seznam soucastek 
A991720 


R1 .10 

R2.1 kfl 

Cl.10 jiiF/25 V 

C2.47 /iF/10 V 

T1.BC548 

T2.BC558 

K1-2.PSH02-VERT 


150 milionu PS3, DVD upscaling na Xboxu 360 a evropsky prodej filmu 


Pres vikend a za minuly tyden se ob- 
jevila hned kupa zajimavych novinek 
spojenych zejmena s hernimi konzole- 
mi nebo konzolami, jak kdo chce. Pred- 
ne, Kaz Hirai, velitel celeho tazeni 
jmenem "PlayStation" a velka hlava 
v Sony, rekl deniku Financial Times, 
ze by rad s PlayStation 3 prekonal pro- 
deje PlayStation 2 a dosahl behem de- 
seti let zhruba 150 milionu prodanych 
kusu. Prvni PlayStation ma zatim na 
konte asi 104 mil., PlayStation 2 asi 
140 mil. vyexpedovanych kusu po de- 
viti letech na trhu. PS3, vybavena blu- 
ray prehravacem a velmi vykonnym 
cipem Cell, ma ambici vydrzet na trhu 
i pres deset let. Prozatim je ale pro 


Sony stale jeste velmi ztratova, na kaz- 
de prodane konzoli PlayStation 3 tra- 
ti firma minimalne desitky dolaru 
a ztrata se dosud pohybuje kolem 3,3 mid. 
dolaru. Pfitom prodano zatim bylo asi 
14,3 mil. kusu, rok a pul od uvedeni 
na trh. Znamy analytik herniho pru- 
myslu Michael Pachter ze spolecnosti 
Wedbush Morgan Securities odhaduje, 
ze pokud by se podarilo dostat cenu 
PS3 pod 200 dolaru, mohly by prodeje 
skutecne vyrazne vyletnout. Ale to se 
v neblizsich letech urcite nestane - 
prozatim Sony pouze pomalu snizuje 
ceny lepsich modelu. Neni v tom ale 
sama, Microsoft samozrejme kontruje 
se svou konzoli Xbox 360. Krome toho, 


ze behem podzimu uvede nove ovla- 
daci rozhram Xboxu 360, ktere se na- 
padne podoba PlayStation Network ci 
produktum Apple jako treba iPhone, 
chysta se na trh take nova 60 GB verze 
konzole, ktera zvladne skrze HDMI 
kabel take DVD upscaling. Microsoft 
tak chce alespoh castecne vyrovnat han¬ 
dicap chybejici HD-DVD ci blu-ray 
mechaniky. Pfitom HD filmy si mohou 
uzivatele Xboxu 360 alespoh stahovat. 
Stejne jako majitele PlayStationu 3 - 
ale prozatim pouze v USA. Do Evro- 
py a dalsich PAL teritorii dorazi video 
store na PlayStation Network teprve 
v roce 2009. Kdy presne, to se dozvime 
v prubehu nasledujicich mesicu. 
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Barevna hudba trochu jinak 



Obr 1. Schema zapojeni' barevne hud by 


Barevna hudba byva nejcasteji rese- 
na pomoci pasmovych propusti. Kaz- 
demu kmitoctovemu pasmu je pak pri- 
razena jedna barva, ktera podle in- 
tenzity signalu v danem spektru mem 
svuj jas. 

Popisovane zapojeni pracuje na 
odlisnem principu. Jadrem obvodu je 
integrovany ovladac - budic LED dis- 
pleje LB1403, pouzivany jako indika- 
tor vybuzem. Jeho obdobou jsou na- 
pfiklad obvody rady LM391x. 

Popis 

Schema zapojeni barevne hudby je 
na obr. 1. Vystup obvodu LB 1403 
neovlada LED, ale pres pripojene spi- 
naci tranzistory petici triaku BT136. 
K nim lze pripojit barevne zarovky 
s vykonem az 60 W. Signal pro vybu¬ 
zem LB 1403 se ziska z kondenzato- 
roveho mikrofonu, pripojeneho ko- 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce barevne hudby 
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Obr. 3. Obrazec desky spoju barevne hud by (strana TOP) 



Obr. 4. Obrazec desky spoju barevne hudby (strana BOTTOM) 


nektorem K6. Odpor R16 napaji 
vestaveny fetovy zesilovac mikrofonu. 
Pres vazebni kondenzator C3 a odpor 
R15 signal pokracuje na vstup operac- 
niho zesilovace IC2. Trimrem P2 lze 
nastavit zesilem az +20 dB. Z vystupu 
IC1 je signal priveden na vstup obvodu 
LB1403. 

Ridici obvody barevne hudby jsou 
napajeny ze sitoveho zdroje, tvoreneho 
transformatorem TR1. Dvojite sekun- 
darni napeti je usmerneno diodami D1 
a D2 a filtrovano kondenzatorem C4. 
Napajem je pak stabilizovano na +9 V 


regulatorem IC3. LED LD1 signali- 
zuje zapnuti barevne hudby. 

Obvod zarovek je jisten tavnou po- 
jistkou FI, zapojenou pred primarmm 
vinutim transformatoru. 

Stavba 

Barevna hudba je zhotovena na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 
merech 58 x 96 mm. Rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra- 


Seznam soucastek 
A991722 


R1, R3, R5, R7, R9, R11.1 kQ 

R12-14.10 

R15.5,6 

R16.8,2 k^ 

R17.680 £2 

R4, R8, R2, RIO, R6. 470 £2 

C1,C7.10 jiiF/25 V 

C2.1 /iF/50 V 

C3, C5-6.100 nF 

C4.1000 /iF/25 V 

IC1.LB1403 

IC2.LM741 

IC3. 7809 

T1-5.BC557 

TY1-5.BT136 

D1-2.1N4007 

LD1.LED 

PI.PT6-H/25 k£2 

P2.PT6-H/50 k£2 

FI.5A 

TR1.TR-BV202-2 

K1-5, K7.ARK210/2 

K6.PSH02-VERT 


ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Za- 
pojeni obsahuje dva nastavovaci prvky 
- trimr P2, kterym se volt citlivost ba¬ 
revne hudby, a trimr PI, ktery nasta- 
vuje vystup vstupniho zesilovace ob¬ 
vodu, tedy v podstate rychlost reakce 
na zmenu vstupniho signalu. 

Pri stavbe a hlavne oziveni barevne 
hudby musime dbat zasad bezpecnosti 
prace, protoze i kdyz je napajeci zdroj 
oddelen sitovym transformatorem, 
jsou obvody triaku pripojeny primo 
k sitovemu napeti. 

Zaver 

Popsana barevna hudba spina jed- 
notlive vystupy v zavislosti na inten- 
zite reprodukovane hudby. Pomerne 
znacny vykon zarovek, ktere lze k ob¬ 
vodu pripojit, umozhuje dosahnout 
zajimavych efektu i ve vetsich prosto- 
rach. 
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Stres metr 
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Obr. 1. Schema zapojeni detektoru 


Kazdy jiz urcite slysel o detektoru lzi. 
Je to pomerne komplikovane zarizem, 
ktere snima radu telesnych velicin 
a funkci, jako je napriklad tlak, teplota, 
vlhkost kuze apod. Vsechny tyto vnej- 
si projevy souvisi s nasim okamzitym 
dusevnim stavem. Lze tak pomerne 
s vysokou pravdepodobnosti urcit, zda 
dotycny odpovida na polozene otazky 
pravdive. Pri lzive odpovedi se nektere 
projevy bezdecne zmeni, coz detektor 
zaregistruje a odpoved’ pak vyhodnoti 
jako nepravdivou. 


30.0 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
detektoru 


Jednoduchy detektor stresu, zalo- 
zeny na povrchovem odporu kuze, je 
popsan v nasledujici konstrukci. Jed- 
nim z typickych projevu pri nervozite 
je poceni. Tim se vyrazne snizi po- 
vrchovy odpor kuze, coz prave nas 
detektor rozpozna. 

Popis 

Schema zapojeni je na obr. 1. Senzor, 
tvoreny izolovanym krouzkem na prst 
a opatreny dvojici kontaktmch plosek, 
je pripojen ke konektoru K2. Odpor 
kuze, odpor R5 a trimr P2 tvori od- 
porovy delic. Napeti na trimru P2 je 



Obr 3. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana TOP) 


privedeno na bazi tranzistoru Tl. Jeho 
napeti kolektor-emitor je filtrovano 
kondenzatorem C2, coz potlacuje 
pripadne ruseni, privedene na vstup 
sondy. 

Cim je kuze vlhci, tim mensi ma 
odpor a tim je take vyssi napeti na 
trimru P2 a soucasne i na emitoru 
tranzistoru Tl. V jeho emitoru je za- 
pojen tirmr PI. Z jeho bezce jde napeti 
na vstup obvodu LM3915. Jedna se 
o budic LED. Prvnich pet vystupu je 
pripojeno na LED diody, signalizujici 
miru vzruseni - tedy vlhkost kuze. 
Kazdy jedinec ma trochu odlisne kli- 
dove hodnoty odporu a take miru 



Obr 4. Obrazec desky spoju detektoru 
(strana BOTTOM) 
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Seznam 

soucastek 



A991717 


IC1. 

. LM3915 



T1. 

. BC548 

R1. 

.1 kQ. 

D1. 

.1N4148 

R2-3, R6 .. .. 

. 470 Q 

D2. 

. ZD5V1 

R4. 

.1,2 k Q. 

LD1-5 . 

.LED 

R5. 

. 560 Q. 

PI. 

.PT6-H/47 kil 

C1,C3. 

.100 jUF/16 V 

P2. 

.PT6-H/1 Mii 

C2. 

.10 jUF/16 V 

K1-3. 

.PSH02-VERT 


vzrusivosti - vlhnuti kuze. Proto je 
mozne pristroj kalibrovat v pomerne 
sirokych mezich. Pokud dojde i na po- 
sledm, patou LED, tedy nejmensi od- 
por kuze, znacici vysokou miru stresu, 
zazni soucasne zvukovy signal z pri- 
pojeneho piezomenice. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
+ 9 V (napriklad destickove baterie) 
a napajeci napeti pro obvod LM3915 
je stabilizovano Zenerovou diodou D2 
na 5 V. 

Stavba 

Stres metr je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
30 x 56 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 4. Po kontrole 
osazeni desky pfipojime napajeci na¬ 


peti a navlekneme senzor na prst. 
Trimry PI i P2 nastavime vhodnou 
citlivost. Jak jsem rikal, je to silne 
individuals zalezitost, je tedy treba 
s citlivosti trochu laborovat. Pro zaca- 
tek staci si napriklad prst jen navlhcit, 
aby bylo mozne otestovat krajni meze 
nastavem. 


Zaver 

Popsane zapojem velmi jednoduse 
zjisti miru vzrusem (stresu) testovane 
osoby. Pokud budeme pristroj pouzi- 
vat pouze pro jednu osobu, lze nastavit 
oba trimry na relativne presne vy- 
sledky. Pri testovam vice osob se bude 
vzdy jednat o statisticky prumer. 


Pokracovam ze strany 2 

Fresh Diagnose 

Popularmm freeware nastrojem na 
analyzu hardwaroveho a softwareveho 
vybaveni pocitace je take Fresh Diag¬ 
nose. Program spolehlive urci typ za- 
kladni desky, procesoru, pameti, gra- 
ficke karty, sifovych adapteru, tiskarny 
a dalsich zarizem v pocitaci. 

Podobne jako predchozi diagnostic- 
ke aplikace nabizi i Fresh Diagnose 
testy vykonu procesoru, pevneho dis- 
ku, grafickeho adapteru ci DVD me- 
chaniky. Fresh Diagnose sleduje po- 
citac take v realnem case a zobrazuje 
napriklad aktualm vyuziti operacni pa¬ 
meti nebo stav nabiti baterie note¬ 
books 

Fresh Diagnose 7.86 stahujte zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/fresh- 
diagnose/stahnout (1,8 MB, freeware) 

SIW 

Nazev aplikace SIW znamena 
System Information for Windows, jed- 
na se tedy o diagnostickou aplikaci, 
rozpoznavajici software vou i hardwa- 
rovou vybavu pocitace. 

Vedle identifikace zakladnich kom- 
ponent (procesor, pameti, zakladm 
deska, disky, sifove adaptery atd.) roz- 
pozna SIW take verzi operacniho 
systemu, zakladni instalovany software 
a jeho licence, DLL knihovny nebo 
kodeky pro zpracovam obrazu a zvuku 
v pocitaci. 


Belarc Advisor 


Ze ziskanych in- 
formaci lze vytva- 
ret prehledne vy- 
pisy v ruznych for- 
matech. Sledovani 
pocitace v realnem 
case ukazuje na- 
priklad vytizeni 
procesoru, operac¬ 
ni pameti nebo 
sitoveho pripoje- 
m. Mezi specialni 
funkce patri na- 
priklad i zobraze- 

ni hesel skrytych pod hvezdickami 
v ruznych formulanch. 

SIW 2008-07-15 stahujte zde: 

http://www.slunecnice.cz/sw/siw-system- 
information-for-win (4,1 MB, freeware) 

CPU-Z 

Diagnosticky program CPU-Z 
slouzi k detailni identifikaci proceso¬ 
ru, zakladni desky a modulu operacni 
pameti pocitace. Primarm zamereni na 
rozpoznam detailnich vlastnosti pro¬ 
cesoru predurcuje program CPU-Z pre- 
devsim pro vyuziti pri pretaktovavani 
procesoru a operacnich pameti. 
Zjistene informace lze exportovat do 
HTML souboru. 

CPU-Z 1.46 stahujte zde: http:// 
www.slunecnice.cz/sw/cpu-z/stahnout 
(0,5 MB, freeware) 



Belarc Advisor 

Belarc Advisor pracuje trochu jinak 
nez vyse predstavene programy. Po 
spustem analyzuje Belarc Advisor 
pocitac, vytvori o nem souhrnnou zpra- 
vu ve formatu HTML a zobrazi ji 
v internetovem prohlizeci. 

Analyzovany jsou vsechny dulezite 
casti pocitace, tedy predevsim proce¬ 
sor, cipova sada, zakladni deska, mo- 
duly operacni pameti, pevne disky atd. 
Vygenerovan je take prehled instalo- 
vaneho software, ktery obsahuje pre- 
devsim seznam instalovanych aktuali- 
zaci operacniho systemu Windows 
a licenci pouzivaneho software. 

Belarc Advisor 7.2x stahujte zde: 
http: //www.slunecnice.cz/sw/belarc- 
advisor/stahnout (1,5 MB, freeware) 
Literatura: Radek Kubes 
www.technet.cz 
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Signalizace vypadku proudu 


K3 



Obr. 1. Schema zapojenf signalizace vypadku proudu 


Ne vzdy musime ihned zjistit, ze 
doslo k vypadku elektrickeho proudu. 
Pokud tento pripad nastane vecer pri 
sledovam televize, tezko to prehled- 
neme. Behem dne, pokud neni zrovna 
zapnuty nejaky vyrazny spotrebic, si 
toho ani nemusime vsimnout. Popi- 
sovany obvod nas upozorni na preru- 
seni dodavky proudu a soucasne je 
schopen alespoii provizorne osvetlit 
pomoci bile LED napriklad prostor 
zalozmho zdroje. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
signalizace vypadku proudu 


Popis 

Schema zapojem signalizace je na 
obr. 1. Sitove napeti je privedeno na 
konektor Kl. Pres odporovy delic 
R8/R7 je snizene napeti usmerneno, 
filtrovano kondenzatorem C3 a pres 
odpor R6 privedeno na optoclen IC2. 
Pokud je pritomne sitove napeti, je 
tranzistor na vystupu optoclenu ote- 
vreny a vstup A1 obvodu IC1 je na niz- 
ke urovni. Pokud nyni dojde k vypad¬ 
ku site, spusti se monostabilm klopny 



Obr. 3. Obrazec desky spoju signa¬ 
lizace (strana TOP) 


obvod IC1B. Cas sepnuti je s danymi 
hodnotami soucastek asi 17 minut. 
Vystup Q prejde do vysoke urovne 
a pres odpor R1 sepne tranzistor Tl. 
Rele v jeho kolektoru odpoji napajeni 
optoclenu a spusti piezo, pripojene ko- 
nektorem K2. Soucasne se otevre 
tranzistor T2 a rozsviti se bila LED 
LD1 v jeho kolektoru. To umozni na- 
priklad nouzove osvitit nejaky prostor. 
LD2 signalizuje napeti zalozni baterie 
9 V. Pri poklesu napeti klesa jeji svit, 
az pri napeti asi 7,5 V zcela zhasne. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju signa¬ 
lizace (strana BOTTOM) 
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Po uplynuti doby casovace (asi 17 mi- 
nut) se vystupy IC1B vrati do normal- 
mho stavu. Pokud nebyla obnovena 
dodavka proudu, je pres odpor R5 
a kondenzator C2 obvod opet rese- 
tovan. 


Stavba 


Obvod signalizace je zhotoven na 
dvoustranne desce s plosnymi spoji 
o rozmerech 44 x 58 mm. Rozlozem 
soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze stra¬ 
ny spoju (BOTTOM) je na obr. 4. Ob¬ 
vod neobsahuje zadne nastavovaci 
prvky, takze by mel pri peclive praci 
fungovat na prvni pokus. Pokud nevy- 
hovuje delka sepnuti (17 minut), lze 
ji upravit zmenou hodnot R4 a Cl. 


Prvnf mobil s televizf v prodeji. LG vyzralo na neochotu operatoru 


Seznam 

soucastek 

C3. 

.100 jUF/63 V 



C4. 

.100 nF 

A991718 


IC1. 

. CD4538BM 

R1-2. 

.4,7 kQ. 

IC2. 

. PC817 

R3. 

. 470 Q. 

T1. 

. BC548 

R4. 

.2,2 

T2. 

. BC558 

R5. 

.100kQ 

D1. 

.1N4007 

R6. 

.120 Q. 

D2. 

.B250C1500 

R7. 

. 390 Q 

D3. 

.ZD6V 

R8. 

.33 kQ 

LD1-2. 

.LED 

R9. 

.1 kQ 

RE1. 

. RELE-M4 

Cl. 

. 470 juF/16 V 

K1, K3. 

.ARK210/2 

C2, C5. 

.100 juF/16 V 

K2. 

.PSH02-VERT 


Zaver 

Popsana signalizace umoznuje 
okamzite odstranit zavadu v napajem 


- napriklad prasklou pojistku, pripad- 
ne, pokud je zavada zpusobena zvenci, 
zapojit nahradni zdroj nebo ucinit jina 
nezbytna opatreni. 



LG nechtelo cekat, az se nasi mo- 
bilni operatori dohodnou na zprovoz- 
neni mobilniho formatu televizniho 
vysilani a pripravilo prvni televizni 
mobil na nasem trhu. Model HB620T 
funguje uz nyni. 

Dokonce jiz pred casern tuzemsti 
operatori tento zpusob distribuce tele¬ 
vizniho signalu na mobily testovali. 
Jenze od te doby se nikdo nerozhodl 
prevest testovani do praxe, a tak 
oproti nekterym jinym evropskym 
zemim u nas mobilni digitalni televize 
nefunguje. 

Jihokorejske LG vycitilo prilezitost 
v mezere na trhu a pripravilo TV 
mobil 5 ktery dokaze prijimat televizni 
signal jiz nyni. Vyrobce totiz inte- 
groval do mobilu prijimac DVB-T, coz 
je standard, ktery je dnes na uzemi 
Ceske republiky pouzivan k distribuci 
pozemniho digitalniho televizniho 
vysilani. V tomto systemu lze prijimat 
digitalni televizni signal na beznych 
televizorech a pro tento zpusob prijmu 

8/2008 


je i standard uzpusoben. V soucasne 
chvili je mozne prijimat stanice: CT1, 
CT2, CT24, CT4 Sport, Nova, Prima, 
Ocko, Public TV, Z1 a nektere dalsi. 

Novinku zacne od zacatku srpna 
nabizet operator Vodafone. S predpla- 
cenou kartou bude pristroj stat nece- 
lych 8 000 korun, ceny s tarify jsou 
o nekolik stokorun nizsi. 

Mnoho mobilnich telefonu s pod- 
porou DVB-T na trhu neni, na tom 
nasem vedle LG HB620T zadny jiny 
nenajdeme, podobna situace je i jin- 
de v Evrope. Dalsi modely se prodavaji 
v Asii a v Evrope pravdepodobne do- 
stupne nebudou, nebo az pozdeji. TV 
mobilum, nebo presneji komunika- 
torum se venuje predevsim znacka 
E-Ten, ktera chysta multiformatovy 
TV komunikator s modelovym ozna- 
cenim V900. 

TV mobil LG jsme zatim mohli 
vyzkouset jen kratce. Prijem signalu 
za pomoci pomerne dlouhe telesko- 
picke anteny byl bezproblemovy, 
obraz na pomerne malem displeji ostry 
a plynule prekreslovany. Bezproble- 
move bylo i prepinani kanalu a pro- 
hlizeni elektronickeho pruvodce. Mu- 
sime vsak podotknout, ze jsme pristroj 
zkouseli v primem dohledu TV vysi- 
lace a bud’ staticky, nebo za chuze. 

Pripravujeme vsak podrobny test, 
v kterem vyzkousime prijem za jizdy, 
v objektech a v dalsich podminkach, 
kde lze sledovani televize predpo- 
kladat. Vyzkousime i vydrz baterie, coz 
pravdepodobne bude nejvetsi slabina 


telefonu dana prave pouzitim priji- 
mace DVB-T. Vyrobce slibuje 2,5 az 
3 hodiny nepretrziteho sledovani tele¬ 
vize. Samotny telefon by pak, bez 
koukani na serialy a jine televizni po- 
rady, mel na pfijmu vydrzet az 10 dnu. 

LG HB620T je vecko stredni tridy, 
ktere je o neco sirsi nez obvykle - 
duvodem je displej ulozeny na sirku. 
Pod displejem se nachazi tlacitko pro 
rychle spusteni televize, zbytek kla- 
vesnice ma konvencni podobu. Celko- 
ve se jedna o pomerne maly a kom- 
paktni pristroj, ktery se vymyka jen 
vysuvnou teleskopickou antenou. 

Z vybavy stoji za zminku podpora 
siti treti generace vcetne HSDPA, a to 
az do rychlosti 7,2 Mbps. To ale muze 
byt zakaznikum Vodafonu zcela jedno, 
jim poslouzi jen vyrazne pomalejsi 
EDGE. Telefon ma i dvoumegapixe- 
lovy fotoaparat a slot na pamefove kar- 
ty microSD. 

Literatura: Jan Matura 

www.mobil.cz 
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Obvod pro ffzenf DC motorku 



Obr 1. Schema zapojenf obvodu rfzenf 


Popsane zapojem umozhuje ovladat 
miniaturni stejnosmerne motorky 
ctverici mikrospinacu. Dva slouzi 
pro vyber smeru otaceni a dva pro start 
a stop. 

Popis 

Schema zapojem ovladaciho obvodu 
je na obr. 1. Pro vlastni napajem mo¬ 



torku jsou pouzity dva obvody NE555. 
Jsou levne a maji dostatecny vystupm 
proud. Motor je pripojen konektorem 
K1 mezi jejich vystupy. Smer otaceni 
je urcen podle toho, ktery obvod 
NE555 je sepnuty. Obvody jsou rizeny 
dvojici inverznich vystupu z hradel 
IC3A a IC3B. Tlacitky SI a S2 volime, 
ktery z vystupu IC3A nebo IC3B bude 
na vysoke urovni. Smer otaceni je 
soucasne indikovan LED LD1 nebo 
LD2, pripojenymi na vystupy obou 
hradel. 

Spoustem a vypinani motoru zajis- 
tuje druha dvojice hradel IC3C a IC3D. 
Opet jsou nastavovana dvojici tlacitek 


S3 a S4. Pro ovladani obvodu NE555 
je vyuzito vstupu reset. Pri aktivaci 
vstupu reset se oba vystupy dostanou 
na nizkou uroveii a motor stoji. V opac- 
nem pripade se otaci ve smeru nasta- 
venem hradly IC3A a IC3B. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
napeti +9 V. 

Stavba 

Obvod pro rizeni DC motorku je 
zhotoven na dvoustranne desce s plos- 
nymi spoji o rozmerech 38 x 48 mm. 
Rozlozem soucastek na desce s plos- 
nymi spoji je na obr. 2, obrazec desky 


T~ 


GO 
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Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce obvodu rfzenf 
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Obr 3. Obrazec desky spoju obvodu 
rizenf (strana TOP) 


spoju ze strany soucastek (TOP) je na 
obr. 3 a ze strany spoju (BOTTOM) 
je na obr. 4. Zapojem je velmi jedno¬ 
duche a nemelo by pri stavbe delat 
zadne problemy. 



Obr. 4. Obrazec desky spoju obvodu 
rizenf (strana BOTTOM) 


Zaver 

Popsany ovladac umoznuje velmi 
jednoduche ovladam smeru a zapinam 
pomoci ctvefice mikrospinacu. Obvod 


Seznam soucastek 

A991719 

R1-2, R5-6, R9-10 .. 

.100 kQ 

R7-8, R3-4. 

.1 kft 

Cl -2. 

.10 nF 

C3. 

.. . .47/JF/16 V 

C4. 

.100 nF 

IC1-2. 

. NE555 

IC3. 

.CD4011 

LD1-4. 

.LED 

K1-2. 

.. PSH02-VERT 

SI-4. 

.JUMP2 


je vhodny pro miniaturm motorky 
s malou spotrebou, omezenou prou- 
dovym vystupem obvodu NE555 tedy 
100 az 200 mA. 


Nepoznate grep od avokada? Automaticka vaha v obchode uz na prvni pohled 


Pocitace neustale meni zpusob, ja- 
kym nakupujeme. Nejnovejsim pri- 
rustkem do automatizovanych pomoc- 
niku v supermarketech se muze stat 
vaha, ktera obrazovou analyzou pozna, 
co vazite, a napocita vam odpovidajici 
cenu. 

Elektronicke pokladny byly velkym 
krokem kupredu. Dalsi revoluci pri- 
nesly carove kody, ktere udelaly ze 
supermarketovych prodavacek (s tro- 
chou nadsazky) delnice u beziciho pa- 
su. V mnoha obchodech ale jeste zu- 
stava nekolik mist, kde je lidskeho 
rozumu zapotrebi. Treba takove la- 
hudky nebo usek s cerstvym ovocem 
a zeleninou. 

Pamatuji si, kdyz jsem kdysi na za- 
catku devadesatych let poprve s rodici 
nakupoval v supermarketu "zapadniho 
typu": dal jsem pytlik s jablky na vahu, 
zmackl jablicko a vylezla jmenovka. 
Uzasne. Jednoduche. 


A zastarale. Nemecti inzenyri vy- 
vinuli s Mettler Toledo novou generaci 
vah. Ty na zaklade obrazove analyzy 
rozpoznaji, jake zbozi vazite, a spocitaji 
odpovidajici cenu. Technologie se 
docka vyuziti jak na pokladnach pro 
zakazniky, tak na pultech prodavacu 
a prodavacek. 

Vaha zbozi vyfoti a porovna s data- 
bazi. Rozpoznani funguje pry i skrze 
polopruhledne sacky. Rozlisovaci 
schopnost ma byt na vysoke urovni 
a rozpozna i ruzne odrudy stejneho 
ovoce. Svuj odhad vaha zobrazi na do- 
tekove obrazovce a zakazmk (ci pro- 
davac) uz jen potvrdi. V soucasne dobe 
probiha testovani ve trech stovkach 
supermarketu po Evrope. 

Automatizace nekonci' 

Na nedavne dovolene v Lisabonu 
mne zarazily pine automaticke poklad¬ 


ny - zakaznici po jednom pristupovali 
k pocitaci s dotykovym displejem 
a podle instrukci na obrazovce (ve 
vybranem jazyce) postupne prikladali 
zbozi k ctecce carovych kodu. Kdyz 
projeli vsechno zbozi, pocitac zobrazil 
plnou castku a zakaznici zaplatili. Bud’ 
bankovkami a mincemi, nebo kartou, 
podobne jako treba v bankomatu. Na 
asi pet pokladen pripadal jeden asis- 
tent, ktery dohlizel na hladky pru- 
chod. Nektere mechanismy, jejichz 
funkci si nejsem zcela jisty, ztezovaly 
pripadne omyly, nebo dokonce umy- 
slne podvody. 

Podle jinych scenaru je budoucnost 
supermarketu v RFID cipech. S nalo- 
zenym vozikem prijedete k pokladne 
a zbozi se namarkuje naraz, bez jake- 
hokoli projizdeni a nutnosti optickeho 
(laseroveho) cteni carovych kodu. 

Literatura: www.technet.cz 
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Jednotlacitkove ovladam DC motorku 



Obr. 1. Schema zapojenf ovladace 


V minule konstrukci jsme si pred- 
stavili system ovladam malych DC 
motorku pomoci ctverice tlacitek. 

Nyni si ukazeme, jak lze cely system 
zjednodusit pouze do jedineho tlacit- 
ka. 

Popis 

Schema zapojem ovladace je na obr. 1. 
V tomto pripade, protoze mame k dis- 
pozici pouze jediny ovladac - tlacitko, 
must jednotlive prikazy nasledovat po 
sobe - takzvane sekvencni rizeni. 



Obr. 2. Rozlozeni soucastekna desce 
ovladace 


Prvnim stisknutim se motor rozebeh- 
ne jednim smerem, druhym se zastavi, 
tretim opacne a ctvrtym se opet zasta¬ 
vi. Tak se to opakuje stale dokola. 

Ovladaci tlacitko SI je zapojeno na 
spoustecim vstupu casovace NE555. 
Delka generovaneho impulsu je asi 0,5 s. 
Vystup casovace je pripojen na vstup 
obvodu IC2 MOS4017. Jedna se o po- 
suvny registr, z ktereho jsou pouzity 
prvni 4 vystupy. Po zapnuti je aktivni 
vystup IC2 Q0. Vystupy Q1 i Q3, ktere 
ovladaji obvody NE555, mezi jejichz 
vystupy je pripojen motor, jsou na niz- 
ke urovni a motor stoji. Po stisknuti 
tlacitka SI se aktivuje vystup Ql. Vy¬ 
stup IC3 se pr eklopi na nizkou uroveii 


a motor se rozebehne. Dalsim stisk¬ 
nutim SI se aktivuje vystup Q2 a mo¬ 
tor se zastavi. Dalsi vystup Q3 aktivuje 
obvod IC4 a motor se rozbehne na 
druhou stranu. Nasledujici stisknuti 
SI aktivuje vystup Q4, ktery zpusobi 
vynulovam obvodu IC2, motor se 
zastavi a aktivni je vystup Q0. Cely 
proces tak muze zacit opet od zacatku. 

Obvod je napajen z extermho zdroje 
+9 V pres konektor K2. 

Stavba 

Ovladac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 25 
x 60 mm. Rozlozeni soucastek na desce 
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Seznam 

soucastek 

A991724 

R1. 

.47 kQ 

R2, R6-7 . .. 

.10 kQ 

R5, R3-4 .. . 

. 680 Q, 

Cl. 

.100 nF 

C2. 

.10 jUF/25 V 

IC1, IC3-4 . . 

. NE555 

IC2. 

.CD4017 

D1-2. 

.1N4148 

LD1-3. 

.LED 

K1-2. 

.PSH02-VERT 

SI. 

.JUMP2 


Obr. 3. Obrazec desky spoju ovladace 
(strana TOP) 


s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT- 


Obr. 4. Obrazec desky spoju ovladace 
(strana BOTTOM) 


TOM) je na obr. 4. Zapojem je velmi 
jednoduche a pri peclive praci by ne- 
mel byt problem s ozivemm obvodu. 


Zaver 

Popsany ovladac umoznuje velmi 
jednoduche ovladam malych DC mo- 
torku. Lze vyuzit tarn, kde nevadi pri- 
padny kratkodoby beh na opacnou 
stranu behem prepmam. 


Panasonic ma superultrazoom s velkym displejem a kvalitmm hledackem 


Velmi zajimavou novinku predstavil 
minuly tyden Panasonic. Jde o EVF 
ultrazoom Lumix DMC-FZ28, ktery 
umoznuje az osmnactinasobne opticke 
priblizem, pricemz snimac obsahuje 
deset milionu obrazovych bunek. 
Panasonic se rozhodl uvest na trh na- 
stupce uspesneho ultrazoomu FZ18, 
ktery nese oznacem Lumix DMC- 
FZ28. Tento EVF ultrazoom poskytuje 
az osmnactinasobne opticke priblizem, 
hlavne ale umoznuje porizovat i siro- 
kouhle zabery, protoze rozsah ohnisek 
je od 27 az do 486 milimetru (v pre- 
poctu na kinofilm). Objektiv znacky 
Leica (DC VARIO-ELMARIT) ma 
solidni svetelnost: od F2,8 do F4,4 
(kde jsou ovsem ty easy, kdy ultrazoo- 
my u Panasoniku mely svetelnost F2,8 
i pri maximalnim ohnisku...). Model 
je pochopitelne vybaven optickym 
stabilizatorem. 

Novinka patri jiz do desetimegapi- 
xelove kategorie, zajimavejsi ovsem je, 
ze porizena data se daji opet ukladat 
nejenom v JPEGu, ale take v RAWu. 
Ve standardmm rezimu lze citlivost 
cipu nastavit az na ISO 1600, v rezi¬ 
mu vysoke citlivosti pak dokonce na 
ISO 6400. 

Model disponuje pochopitelne 
krome pine automatiky nebo manualu 
take prioritmmi rezimy casu a clony 
a nechybi ani celkem 23 prednastave- 
nych seen, mezi kterymi najdete i ta- 


kove "vychytavky" jako napriklad efekt 
filmoveho zrna. K dispozici je opet 
system inteligentmho nastavem ISO, 
ktery kompenzuje pohyb fotografova- 
neho objektu, inteligentni detekee 
a vyber seen, detekee tvari a inteligent¬ 
ni korekee expozice. V sekvenemm re¬ 
zimu lze nasmmat serii 5 snimku za 
sebou rychlosti 2,5 snimku za sekundu, 
v dvoumegapixelovem rozliseni je k dis¬ 
pozici rychlost az 13 snimku za sekundu. 

Novinkou je take vetsi LCD displej, 
ktery je nyni jiz 2,7palcovy, a take elek- 
tronicky hledacek bude kvalitnejsi, 
protoze ma mit rozliseni 201 000 pi- 
xelu. Model Lumix DMC-FZ28 zvla- 
da i natacet ozvuceny videozaznam 
v HD kvalite. 


Specifikace Panasonic Lumix 
DMC-FZ28 

Snimac: CCD, 10,7 milionu pixelu 
Citlivost: 100-6400 ISO 
Optika: 18x opticky zoom (rozsah 
ohnisek 27-486 mm), svetelnost od 
F2,8 do F4,4 

Uprava expozice: automatika, piny 
manual, rezimy s prioritou clony ne¬ 
bo casu, korekee ± 2,0 EV po 0,3 EV 
krocich 

LCD panel: uhlopricka 2,7 palce, roz¬ 
liseni 230 000 bodu 
Pamet’: podpora SD, SDHC a MMC 
Napajeni: li-ion akumulator 
Cena: 330 liber (cca 9 900 Kc) 
Dostupnost: srpen 2008 
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Rizem DC motoru pomoci osobniho pocitace 



Obr. 1. Schema zapojeni' ovladace 


Popsane zapojeni umoznuje rizeni 
malych DC motorku pomoci para- 
lelniho vystupu osobniho pocitace. 

Zapojeni umoznuje rizeni otacek 
v osmi predem nadefinovanych stup- 
mch. Volba otacek se provadi z klaves- 
nice osobniho pocitace jednoduchym 
programem a vlastni rizeni obstarava 
jednoduchy interface, pripojeny na 
paralelni port osobniho pocitace. 

Popis 

Schema zapojeni ovladace je na obr. 1. 
Konektorem K1 je pripojen paralelni 
port pocitace. Datove vyvody 2,3 a 4 ko- 
nektoru K1 jsou privedeny na adre- 
sove vstupy BCD dekoderu 74LS138 
IC1. Podle urovni na vstupu dekoderu 
je aktivni jeden z vystupu. Vystupy 
jsou nejprve negovany invertory 
74LS04. Tim je dano, ze pouze jeden 
vystup invertoru je na vysoke urovni. 
Trimry PI az P8 nastavime odpor de¬ 
lice, tvoreneho trimrem, odporem R1 
a R2. Vstupni napeti, dane nastavemm 
trimru, odpory a kondenzatorem Cl 
urcuje dobu sepnuti casovace NE555. 
Na jeho vystup je pripojen pres odpor 
R3 spinaci tranzistor Tl. V jeho ko- 
lektoru je konektorem K1 pripojen 

8/2008 


rizeny motor. Cely regulator je napajen 
napetim +5 V pres konektor K3. 

Ovladaci program je napsan v "C" 
a prelozen Turbo C prekladacem. 

Po spusteni programu je motor v kli- 
du. Stisknutim klavesy Enter se motor 


rozbehne na pine otacky. Za okamzik 
se program otaze, zda chcete stisknu¬ 
tim libovolne klavesy zmenit otacky. 
V tom pripade se objevi nova obra- 
zovka, umoznujici stisknutim klavesy 
1 a Enter zvysit a klavesy 2 a Enter 



o 

lD 


Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce ovladace 
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snizit o stupen otacky motoru. Pro pri- 
stup do hlavmho menu stisknete opet 
Enter. 

Vypis programu je uveden na konci 
clanku. 

Stavba 

Ovladac je zhotoven na dvoustranne 
desce s plosnymi spoji o rozmerech 58 
x 50 mm. Rozlozem soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 2, obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 3 a ze strany spoju (BOT¬ 
TOM) je na obr. 4. Deska obsahuje 
osmici trimru, kterymi lze individu¬ 
als pro kazdy stupen nastavit poza- 
dovane otacky motoru. Pripojime na- 
pajeci napeti, pocitac a motor. Po spus- 
teni programu nastavime maximalm 


otacky motoru. Prepneme ovladacim 
programem na nizsi stupen a opet na¬ 
stavime pozadovane otacky. 

Nastavovam krok za krokem se 
mozna zda slozite, umoziiuje ale na¬ 
stavit zcela libovolny prubeh regulace. 
Vyhodou je i to, ze nepotrebujeme 
k fizeni napriklad procesor, vse je rese- 
no obycejnymi hradly a obsluznym 
SW pro pocitac. 

Zaver 

Popsane zapojeni umoziiuje ridit 
v osmi predem nastavenych stupnich 
male ss motorky. V pripade pozadavku 
na vyssi vykon lze motor napajet ze 
samostatneho zdroje a na miste T1 po- 
uzit tranzistor MOSFET s malym od- 
porem kanalu v sepnutem stavu. 


Seznam soucastek 
A991726 


R1.82 

R2.56 

R3.1 

Cl-2.10 nF 

C3.100 nF 

IC1.74LS138 

IC2-3.74LS04 

IC4.NE555 

T1.BD139 

D1-8.1N4148 

PI-8.PT6-H/500 k£2 

K1, K3.PSH02-VERT 

K2.D-SUB25 


Vypis programu 

#include<stdio.h> 

#include<conio.h> 
int a[7],i,c; 
void start(void); 
void main(void) 

{ 

int P=0x0378,j,c=7,c1,x,y; 

clrscr(); 

outportb(PO); 

textbackground(9); 

textcolor(3); 

for(x=0;x<=80;x++) 

for(j=0;j<=25;j++) 

{ 

gotoxy(xj); 
cprintf(""); 

} 

for(i=0;i<8;i + +) 
a[i]=i; 

gotoxy(23,11); 

printf("Press Enter to start the motor"); 

getch(); 

gotoxy(28,13); 

printf("WAIT 

gotoxy(25,15); 

printf("Motor started sucessfully"); 
gotoxy(22,17); 

printf("Press any key for speed control"); 

getch(); 

while(l) 

{ 

clrscr(); 
gotoxy(25,3); 
for(j=0;j<79;j + +) 

{ 

gotoxyC+1,2); 

printf("*"); 

} 

gotoxy(23,3); 

printf("DC MOTOR SPEED CONTROL USING PC"); 


for(j=0;j<79;j++) 

{ 

gotoxy(j+1,4); 
printf ("*"); 

} 

printf ("\n"); 

printf("\t\t\t1 .INCREASE SPEED\n\t\t\t2.DECREASE 
SPEED\n\t\t\t3.EXIT"); 
for(j=0;j<79;j+ +) 

{ 

gotoxy(j + 1,8); 
printf ("*"); 

} 

for(j=0;j<79;j++) 

{ 

gotoxy(j + 1,10); 
printf ("*"); 

} 

gotoxy(1,9); 

printf("Enter your choice:"); 

scanf("%d",&c1); 

switch(cl) 

{ 

case 1 :if(c==7) 

{ 

clrscr(); 

gotoxy(23,13); 

printf ("MOTOR IS RUNNING IN FULL 

SPEED"); 

getch(); 

} 

if(c<7) 

{ 

clrscr(); 
c+ +; 

outport(Pa[c]); 

gotoxy(33,13); 

printf ("SPEED INCREASED"); 

getch(); 

} 

break; 

case 2: if(c==0) 


{ 

clrscr(); 

gotoxy(23,13); 

printt("M0T0R IS RUNNING IN LOW SPEED"); 
getch(); 

} 

if(c>0) 

{ 

clrscr(); 

c-; 

outport(Pa[c]); 
gotoxy(33,13); 
printf("SPEED DECREASED"); 
getch(); 

} 

break; 
case 3 : 

for(j=c;j>=0;j—) 

{ 

outportb(0X0378,j); 

delay(IOO); 

} 

outportb(PO); 
clrscr(); 
gotoxy(17,13); 
textcolor(2); 

cprintf("KARTHICK.R\nECE\nK.L.N.COLLEGE OF 

ENGG\nMADURAI."); 

getch(); 

exit(1); 

} 

} 

} 

void start() 

{ 

outportb(0x0378,0); 
for(i=0;i<8;i + +) 

{ 

outportb(0X0378,i); 

delay(IOOO); 

} 

} 






Obr. 3. Obrazec desky spoju ovladace (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju ovladace (strana BOTTOM) 
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Impulsm generator 



Obr 1. Schema zapojeni' impulsnfho generatoru 


Impulsm generator je vhodny pri 
ozivovam citacu, pocitadel pristupu 
a podobnych zapojeni. Generuje urcity 
pocet impulsu (1 az 9) stisknutim 
prislusneho tlacitka. 



Popis 

Schema zapojeni impulsmho gene¬ 
ratoru je na obr. 1. Zakladem zapojeni 
je oscilator, tvoreny hradlem IC2A. 
Vystup s generatoru je priveden na 
jeden vs tup hradla IC2B. Z jeho vy- 
stupu pokracuje jednak na vystupm 
konektor K2 a soucasne na vstup po- 
suvneho registru MOS4017IC1. Stisk¬ 



nutim libovolneho tlacitka se uvolni 
hradlo IC2B a na vystup prichazi ne- 
gativni impulsy. Soucasne se s kazdym 
generovanym impulsem posouva vy¬ 
stup registru IC1. V okamziku, kdy 
dojde ke stisknutemu tlacitku, se pre- 
klopi vystup hradla IC2C a zablokuje 
vystup z generatoru. Soucasne se pres 
hradlo IC2D a kondenzator C3 vy- 
nuluje registr IC1. Jeho vystup se na- 








Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce 
impulsnfho generatoru 


Obr 3. Obrazec desky spoju impuls¬ 
nfho generatoru (strana TOP) 


Obr 4. Obrazec desky spoju impuls¬ 
nfho generatoru (strana BOTTOM) 
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Seznam 

soucastek 

A991730 


R1. 

.1 kQ. 

R2, R3, R5 .. 

.100 kfi 

R4. 

.2,2 MO 

Cl. 

.100 nF 


C2. 220 nF 

C3.1 nF 

IC1.CD4017 

IC2.CD4093 

D1.1N4148 

LD1.LED5 

K1-2.PSH02-VERT 

SI-9.JUMP2 


stavi na QO, coz je indikovano svitem 
LED LD1. Obvod je pripraven gene- 
rovat dalsi pozadovany pocet impulsu. 

Generator je napajen z extermho 
zdroje pres konektor Kl. 

Stavba 

Generator je zhotoven na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 
28 x 60 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany soucas¬ 
tek (TOP) je na obr. 3 a ze strany spo¬ 
ju (BOTTOM) je na obr. 4. Zapojem 
je velmi trivialm a jeho stavbu zvladne 
i zacmajici amater. 


Zaver 

Popsany generator je vhodnou 
pomuckou pri ozivovam a testovam 
urcitych mericich pristroju. Vyhodou 


je jednoducha konstrukce a minimalm 
porizovaci naklady. Obvod lze snadno 
realizovat i na univerzalm desce s plos¬ 
nymi spoji. 


Zakladnf principy propojem osobmho pocitace a AV zahzem s televizorem 


Zatim nejcastejsi zpusob pripojeni 
DVD prehravace, VHS videorekor- 
deru nebo set top boxu. Siroky konek¬ 
tor s jednadvaceti piny nachazime na 
zadnich panelech televizoru jiz bez- 
mala tricet let. Dokaze prenest obraz 
(RGB, S-Video i kompozitm video), 
zvuk (stereofonm) a ridici signaly. Pine 
zapojene kabely funguji obousmerne, 
diky cemuz umoznuji kuprikladu 
prime nahravam z televizoru. Ne- 
dokaze prenest HD signal. 



Komponentm video 


hosiden je hojne pouzivane napriklad 
pro pripojeni videokamery. V zavislos- 
ti na vybavem pristroje a kvalite jeho 
vstupnich a vystupnich obvodu nekdy 
byva kvalitnejsi nez SCART (ale ni- 
koli nez YUV). Bez skrupuli ho tedy 
muzete pouzit i pro pripojeni DVD 
prehravace. Zvuk je nutno propojit 
zvlast’. 



Kompozitm video 


Zkratka pochazi ze slov High Defini¬ 
tion Multimedia Interface, a jak nazev 
napovida, jednim kabelem se prenasi 
obraz (i ve Full HD 1080p), zvuk 
(i prostorovy DTS-HD a Dolby Digi¬ 
tal Plus) a ridici signaly (Consumer 
Electronic Control - CEC). V soucas- 
nosti se pouziva verze 1.3, stars! mely 
nizsi propustnost a z toho plynouci 
omezeni. Netreba dodavat, ze jde 
o propojem digitalm. 



Nejkvalitnejsi analogovy zpusob 
propojem televizoru s prehravacem. Je 
tvoren trojici konektoru cinch se spe- 
cifickym barevnym oznacenim (jeden 
konektor je cerveny, druhy zeleny, 
treti modry). Ve specifikacich byva 
pojmenovan YUV, prenasi slozkovy 
(komponentni) obrazovy signal. Jde 
o jedine analogove propojeni, ktere 
prenese signal ve vysokem rozliseni. 
Zvuk je nutno vest samostatne. 



Jeden zlute oznaceny konektor 
cinch se nachazi na kazdem prehra- 
vaci, set top boxu i televizoru. Je to 
vsak nejhorsi mozne propojeni, kvalita 
obrazu je mizerna. Doporucujeme 
pouzivat jen zcela nouzove, pripadne 
pro zobrazem grafickeho ovladaciho 
rozhrani, napriklad AV receiveru 



S-Video 


HDMI 


Obrazove propojeni specifickym 
kulatym multipinovym konektorem 


Aktualne nejkvalitnejsi propojeni 
domaci audiovizualni elektroniky. 


Audio in 

Af propojite obraz kabelem S-Video, 
YUV nebo s kompozitmm signalem, 
je zpravidla potreba propojit i zvuk 
(neni nutne, pokud je televizor sou- 
casti domaciho kina, kde zvuk resi jina 
cast sestavy). K tomu zpravidla slouzi 
dvojice konektoru cinch (bily a cerve¬ 
ny). Jde o analogove propojeni, ktere 
prenasi stereofonm signal. U spicko- 
vych modelu muzete nalezt i propojeni 
digitalm - opticke ci koaxialni. 
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Automaticka nabijecka pro ctyri 1,5 V clanky 



Pri nabijeni akumulatoru musime 
hlidat jejich napeti, nebot’ trvalejsi pre- 
bijeni zkracuje jejich zivotnost. Pine 
automaticke nabijecky dokonce zjisti 
stav nabiti a pripadne nejprve akumu- 
lator vybiji a teprve pak zacnou s na- 
bijenim. To je dulezite zejmena u NiCd 
clanku, u kterych nabijeni pouze 
castecne vybitych clanku snizuje jejich 
kapacitu (maji pametovy efekt). U no- 
vejsich typu to jiz tak kriticke nem. 

Uvedena nabijecka ma vyhodu, ze 
po dosazem jmenoviteho napeti ukon- 
ci se nabijeni a cely obvod se odpoji 
od site. To je dulezite nejen z hlediska 
ochrany akumulatoru, ale i spotreby 
a celkove bezpecnosti. Nic se nemuze 
stat, ani kdyz na nabijene clanky zapo- 
meneme. 


Obvod je urcen pro nabijeni 4 clan¬ 
ku v serii. Napeti, pri kterem se clanky 
odpojuji, lze individualne nastavit 
(zkusebne, ci podle technickych pod- 
kladu vyrobce). Nabijecka je urcena 
pro tuzkove clanky s napetim 1,2 V 
a kapacitou 700 mAh. Nabiji se tedy 
proudem 1/10 C, tedy 70 mA po dobu 
priblizne 14 hodin. Vzhledem ke 
standardnimu pomalemu nabijeni ne¬ 
ni potreba monitorovat oteplem clan¬ 
ku, ktere by nemelo prekrocit unosnou 
mez. 

Popis 

Schema zapojem nabijecky je na obr. 1. 
Sit’ove napajeni je pripojeno konek- 
torem Kl. Kontakty rele RE1 jsou 
v klidu rozepnuty, takze napajeci 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
nabijecky 


Obr. 3. Obrazec desky spoju nabijecky 
(strana BOTTOM) 
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okruh je prerusen. Ke konektoru K3 
je pripojen sit’ovy splnac (tlacitko). Je- 
ho stisknutim se zapocne s nabi jenim. 
Na sekundarm strane transformatorku 
je diodovy usmernovac D1 a filtracni 
kondenzator Cl. LED LD1 indikuje 
zapnutl nabijecky. Nabijeci proud je 
sniman odporem R4 a ubytek na tom- 
to odporu udrzuje tranzistory T1 az T3 
v otevrenem stavu. Tim zustava se- 
pnute i rele RE1, ktere na primarni 
strane transformatoru udrzuje pripo- 
jene napajeci napeti. Akumulatory 
jsou pripojeny k vystupu regulovatel- 
neho stabilizatoru LM317. Napeti 
stabilizatoru se nastavuje trimrem 


Seznam soucastek 
A991721 


R1.3,3 kQ 

R2.10 kQ 

R3.100 kQ 

R4.10 £2 

R5.100 £1 

R6.220 Q. 

Cl. 1000 /jF/25 V 

C2-3.100 nF 

IC1.LM317 

T1-3.BC558 

D1.B250C1500 

D2-4.1N4007 

LD1.LED5 

PI.PT6-H/1 kQ 

RE1.RELE-M4 

TR1.TR-BV202-1 

K1,K3.ARK210/2 

K2.PSH02-VERT 
































































































































































































Pozarnf alarm s termistorem 



+6V 

GND 


REPRO 


Obr. 1. Schema zapojenf pozarnf ho alarm u 


Jak jiste vite, novostavby budou mu- 
set byt vybaveny pozarmmi hlasici. 
Tento bezpecnostm prvek je vhodny 
i pro starsi budovy. O obetech pozaru, 
ktere uhorely ve spanku, slychavame 
ve zpravach az zbytecne casto. Na- 
mitky, ze pozarni hlasice jsou prilis 
drahe, zde nejsou na miste. Popisovane 
zarizeni zrejme nesplnuje prisne nor- 


my a homologace pro pouziti v novo- 
stavbach, ale ve starsich domech, 
chatach a chalupach muze zachranit 
majetek i lidske zivoty. 

Popis 

Schema zapojem pozarmho alarmu 
je na obr. 1. Jako teplotm snimac je zde 


pouzit termistor. Pokud je zarizeni 
umisteno u stropu, stoupajici teplo 
z pozaru zveda teplotu samozrejme 
nej drive prave u stropu. Termistor ma 
v klidu (pri pokojove teplote) odpor 
asi 10 kQ. Pri zahrati jeho odpor ale 
vyrazne klesa. Klidova hodnota, tedy 
10 k Q je vyrazne vyssi nez odpor R7 
470 Q. Napeti na tomto delici je men- 
si nez napeti na diode D1 a prechodu 
BE tranzistoru T3 (coz je asi 1,4 V). 
Tranzistory T3 i T2 jsou nevodive , 
a tak je na kolektoru T2 napeti blizke 
nule. Multivibrator, tvoreny casova- 
cem NE555, je tak zablokovan. 

Pokud ale stoupne teplota termisto- 
ru, jeho odpor vyrazne klesne a tim se 
zvysi napeti na odporu R7. Pokud 
stoupne asi nad 1,4 V otevre se dvo- 
jice tranzistoru T3 a T2 napeti na 
vstupu RESET IC1 stoupne a multi¬ 
vibrator se spusti. Na jeho vystupu je 
pres odpor R2 pripojen tranzistor Tl, 


Seznam soucastek 
A991723 


R1.2,2 

R2.47 

R3, R5, R7-8 . 470 Q 

R4.560 Q 

R6.33 k^ 

R9.10 k^ 


Cl.47 nF 

C2.10 nF 

C3.10 jl/F/25 V 

IC1 .NE555 

Tl.BC639 

T2.BC558 

T3.BC548 

D1.1N4148 

LD1.LED5 

K1-2.PSH02-VERT 


PI. V okamziku, kdy napeti na aku- 
mulatorech a ubytek na diode D3 do- 
sahne nastaveneho napeti na regulato- 
ru, poklesne nabijeci proud a ubytek 
napeti na odporu R4 jiz nestaci udrzet 
rele v sepnutem stavu. Na primarm 
strane se odpoji nabijecky. Zpetnemu 
vybijeni akumulatoru zabranuje dioda 
D3. 

Stavba 

Nabijecka je zhotovena na jednostran- 
ne desce s plosnymi spoji o rozmerech 


37 x 70 mm. Rozlozem soucastek na 
desce s plosnymi spoji je na obr. 2, 
obrazec desky spoju ze strany sou¬ 
castek (TOP) je na obr. 3. Po osazeni 
a zapajem desky zkontrolujeme, zda 
je vse radne zapajene. pripojime napa- 
jeci napeti, akumulatory a stiskneme 
tlacitko pripojene svorkovnici K3. 
Nabijeci proud je konstantm, omezen 
odporem R4. Prubezne merime napeti 
na akumulatorech a po dosazeni poza- 
dovane urovne nastavime trimr PI, 
aby se ukoncilo nabijeni. Tim je na¬ 
bijecka pripravena k provozu. 


Zaver 


Vyhodou nabijecky je automaticke 
odpojeni od site po dosazeni plneho 
nabiti. To umozhuje ponechat nabi- 
jecku bez dozoru i delsi dobu bez ne- 
bezpeci prebijeni pripojenych clanku. 

Tato konstrukce je sice urcena pro 
nabijeni 4 tuzkovych akumulatoru, ale 
po mensich upravach ji lze pouzit i pro 
jina napeti a kapacity - napriklad 
k levnym akumulatorovym vrtackam, 
jejichz nabijecky obvykle obsahuji 
pouze obycejny usmerhovac. 
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Programy pro spravu digitalmch fotografii 


Behem leta se casto zaplni pametove 
karty fotoaparatu a pozdeji i disky po- 
citacu stovkami novych digitalmch 
fotografii. Je tedy treba se rozhodnout, 
s jakym programem si fotky prohlizet 
a treba i trochu upravovat. Bezplatne 
dostupne programy pritom nabizeji 
daleko bohatsi funkce nez software 
dodavany k digitalmm fotoaparatum 
nebo nastroje ve standardm vybave 
Windows. Predstavme si tedy ty nej- 
lepsi z nich. 

Picasa 

Skvelym programem na prohlizem, 
upravy i spravu fotek, se kterym si 
poradi i naprosti zacatecnici, je Picasa 
od spolecnosti Google. Program pri 
svem prvnim spusteni vyhleda vsech- 
ny fotografie a obrazky v pocitaci 
a setridi je podle slozek a data porizeni. 

Razeni podle data umoziiuje progra- 
mu prezentovat snimky na prehledne 
casove ose. Sami si pak fotky muzete 
seskupovat do virtualmch fotoalb. 



Picasa 


v jehoz kolektoru je maly reproduktor. 
Ten spusti alarm. 

LED LD1, pripojena na napajeci 
napeti, indikuje, ze je pozarni hlasic 
aktivni. Z duvodu delsi zivotnosti 
baterii pouzijeme radeji nizkopriko- 
novy typ. 

Stavba 


Pozarni alarm je zhotoven na dvou- 
stranne desce s plosnymi spoji o roz- 



Obr. 2. Rozlozeni soucastek na desce 
pozarniho alarmu 


merech 24 x 45 mm. Rozlozeni sou¬ 
castek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 2, obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 3 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 4. 
Zapojem je velmi jednoduche, neobsa- 
huje zadne nastavovaci prvky a melo 
by pracovat na prvni pokus. Pokud by 
nam nevyhovovala teplota, pri ktere je 
ohlasen alarm, zmensime nebo zvet- 
sime odpor R7. Vetsi hodnota - nizsi 
teplota sepnuti. 



Obr. 3. Obrazec desky spoju pozar¬ 
niho alarmu (strana TOP) 


Zaver 

Obvod lze snadno realizovat i na 
bezne prototypove desticce s plosnymi 
spoji. Vyrobni naklady jsou pak v radu 
nekolika desetikorun, a to jiz stoji za 
uvahu. Obvod je napajen z externiho 
zdroje napetim +6 az +9 V (napriklad 
4 tuzkove baterie nebo 1 destickova 
9 V). Pro dalsi snizeni spotreby lze 
vynechat i indikacm LED. 



Obr 4. Obrazec desky spoju pozar¬ 
niho alarmu (strana BOTTOM) 
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XnView (n ah ore) 

FastStone Image Viewer (uprostred) 


Mezi funkcemi pro upravy fotek nabi- 
zi Google Picasa orezavam, vyrovna- 
vani horizontu, automaticke vyvazeni 
kontrastu a barev nebo projasnem 
snimku. V podrobnejsim ladeni fotek 
je k dispozici vyvazeni bile, nastavem 
teploty barev, stinu i nasvicem. 

Pripraveno je take 12 grafickych efek- 
tu s podrobnym nastavemm. Vsechny 
provedene upravy jsou samozrejme 
vratne. Ze snimku je mozne vytvaret 
kolaze, prezentace, video, vypalovat je 
na CD nebo vystavovat v internetovem 
albu. Zajimave je rovnez propojeni se 
serverem Blogger.com nebo odesilam 
snimku e-mailem pres Gmail.Picasa. 

Picasa 2.7 stahujte ze Slunecnice (5,8 
MB, freeware) zde: http://www. 
slunecnice. cz/sw/picasa 

XnView 

Jen maloktery z bezplatne i komer- 
cne dostupnych programu si poradi 
s otevrenim tolika ruznych typu gra¬ 
fickych formatu jako XnView. Prohli- 
zec podporuje priblizne 400 ruznych 
grafickych formatu, do peti desitek 
formatu muze XnView obrazky a fo- 
tografie ukladat. 

Podporu formatu je mozne jeste dale 
rozsirit pomoci plug-inu. XnView 
zvladne take upravy obrazku a fotek, 
jako je popisovam a trideni, otaceni, 
prevraceni, orezavam, automatickou 
nebo manualm upravu jasu, kontrastu 
a barev, odstranem efektu cervenych 
oci, prevod barevne hloubky, ruzne 
efekty a filtry nebo pridavam textu 
a vodoznaku. 

Hromadne upravy obrazku umoz- 
fiuji prevod formatu a prejmenovam 
vice souboru soucasne. XnView umi 
vytvaret prezentace s prechodovymi 
efekty a hudbou na pozadi, spustitelne 
i bez instalace prohlizece nebo pouzi- 
telne jako sporic obrazovky pocitace. 
Dalsi moznosti vystupu nabizeji inter- 
netova alba, prehledy nahledu snimku, 
vicestrankove obrazky a panoramata. 

XnView 1.94.1 stahujte ze Slunec¬ 
nice (5 MB, freeware) zde: http:Hwww. 
slunecnice.cz/sw/xnview/stahnout/ 

IrfanView 

Velkou vyhodou prohlizece Irfan¬ 
View je podpora znacneho mnozstvi 


IrfanView 
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grafickych formatu (dalsi rozsirem je 
mozne pomoci plug-in modulu), ry- 
chlost oteviram obrazku, nabidka za- 
kladmch moznosti pro upravy obrazku 
(uprav rozmeru, orezavani, otaceni, 
korekce jasu, kontrastu i barev), kon- 
verze formatu, vytvafeni samospus- 
titelnych prezentaci a dalsi uzitecne 
funkce. IrfanView je navic pro neko- 
mercni pouziti zdarma a muze fun- 
go vat bez instalace na pfenosnem USB 
Flash Disku. 

IrfanView 4.20 stahujte ze Slunec- 
nice (1,3 MB, freeware) zde: http:ll 
www.slunecnice.cz/sw/irfanview/stahnout/1/ 

FastStone Image Viewer 

Bohate vybaveny program FastStone 
Image Viewer obsahuje mnozstvi 
funkci pro prohlizeni a upravy vsech 
standardne pouzivanych formatu fotek 
a obrazku. Aplikace obsahuje take 
nastroje na vytvafeni prezentaci fotek 
s prechodovymi efekty a hudbou na 
pozadi, upravy snimku (otaceni, pre- 
vraceni, orezavani, zmena velikosti, 
odstraneni efektu cervenych oci, ko¬ 
rekce jasu, kontrastu a barev, efekty 
a filtry), popisovam fotek i jejich tisk. 

Mezi pokrocilymi funkcemi nechybi 
davkove upravy a prejmenovavam fo- 
tografii, zobrazem histogramu a EXIF 
dat, porovnavam snimku a jejich po- 
hodlne, hromadne odesilani e-mailem 
(vcetne zmeny velikosti, komprese 
a prejmenovani). 


FastStone Image Viewer 3.5 stahujte 
ze Slunecnice (4,1 MB, freeware) zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/faststone- 
image-viewer/stahnout/ 

FastStone MaxView 

Jednoduchy prohhzec, urceny kro- 
me instalace do pocitace i k prenasem 
na USB klicenkach a dalsich prenos- 
nych pamefovych zarizenich. Fast¬ 


Stone MaxView pochazi od stejneho 
vyrobce jako predchozi program. 

MaxView nabizi prohlizeni snimku 
jako prezentaci s prechodovymi efekty 
a hudbou na pozadi, zakladni upravy 
snimku (otaceni, prevraceni, zmena 
velikosti, korekce jasu, kontrastu a ba¬ 
rev, zakladni filtry) nebo zobrazem 
EXIF dat ulozenych do snimku foto- 
aparatem. 

FastStone MaxView 2.1 stahujte ze 
Slunecnice (1,5 MB, freeware) zde: 
http://www.slunecnice.cz/sw/faststone- 
maxview/exe/stahnout/ 

ForceVision 

Sikovna Aplikace ForceVision po- 
slouzi nejen jako prohhzec obrazku, 
ale take k jejich upravam nebo prevo- 
du grafickych formatu, ve kterych jsou 
ulozeny. Podporovano je pres 50 ruz- 
nych grafickych formatu, mezi ktery- 
mi je mozny vzajemny prevod (i hro¬ 
madne). 

K prohlizeni obrazku a fotek je pri- 
praven rezim prezentace s 30 precho- 
dovymi efekty, s upravami vam po- 
mohou desitky efektu a filtru, nechybi 
samozrejme ani bezne funkce pro 
upravy velikosti, orezavani, otaceni, 
korekci barev, jasu a kontrastu. Force- 
Vision spolupracuje s digitalmmi fo- 
toaparaty i skenery. 

ForceVision stahujte ze Slunecnice 
(1,3 MB, freeware) zde: http://www. 
slunecnice. cz/sw/forcevision/ 

Literatura: www.technet.cz 



8/2008 


( [CUnctte^iA&Jj 


23 


























24 




8/2008 







W¥T^\ ^ SHLDa 



Koncovy zesilovac 300 W AX1320 



Jiz terrier rok se zabyvam navrhem 
zesilovacu s integrovanym budicem 
LME49810 firmy National Semicon¬ 
ductor. Na rozdfl od predchozfch 
typu budicu, jako byl naprfklad znamy 
TDA7250, ma LME49810 vice nez 
dvojnasobne napajeci napetf (az 
±100 V) a dalsf zajfmave vlastnosti, 
jako je "Baker Clamp", obvod pro 
lepsf chovanf obvodu v limitaci, vy- 
stup pro signalizaci prebuzenf 
afunkci MUTE. Proti TDA7250 ma 
LME49810 vyrazne nizsf zkreslenf 
a take priblizne petinasobnou rychlost 
prebehu (50 V/)us, i kdyz tento para- 
metr je znacne zavisly na externi 
kompenzacni kapacite). 

Prvotnf projekty, uverejnene v Ama- 
terskem radiu, byly v podstate mfrne 
modifikovana doporucena zapojeni 
z katalogoveho listu vyrobce. Na 
ruznych diskusnfch forech proto byly 
tyto zesilovace kritizovany pro absen- 
ci kompletnfch ochran. I kdyz obvod 
vzdy obsahoval minimalne proudovou 
pojistku (a ostatnf typy ochran Ize 
v prfpade zajmu dodat jako externi 
modul, ktery nabfzf rada tuzemskych 
dodavatelu stavebnic), resenf "vse 
v jednom" je samozrejme vyhodnejsf. 
Abych tedy uspokojil i ty nejnaroc- 
nejsi kritiky, predstavuji nynf komplex- 
nf resenf zesilovace s vystupnfm 
vykonem do 300 W na zatezi 4 nebo 
8 f2. Zesilovac je jiz koncipovan jako 
modul, osazeny systemem ochran 
a pripraveny pro montaz na chladic 
HS200/120. 

Popis 

Zapojeni zesilovace vychazf z drive 
uverejnenych modelu, otestovanych 
v rade variant. Asi nejvyznamnejsfm 
prfnosem obvodu LME49810 je abso- 
lutnf netecnost k nestabilitam, osci- 
lacim a prekmitum i pri limitaci. 
Jedinym mfstem, kde se cely zesilo¬ 
vac "umravnuje", je kompenzacni kon- 
denzator C20. Jeho doporucena hod- 
nota je 10 pF, nekdy je ale potreba 
zvysit jeho kapacitu o nekolik pF. 
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Zalezf samozrejme take na provedenf 
desky spoju, zdroje, prfvodnfch vodi- 
cu apod. Na zadnem dosud realizo- 
vanem modelu nebylo potreba coko- 
liv upravovat nebo pridavat nejake 
dalsf blokovacf kondenzatory. Tato 
vlastnost je zejmena z duvodu repro- 
dukovatelnosti v amaterskych pod- 
mfnkach k nezaplacenf. A kdyz jsme 
jiz u ceny, vyrobce snfzil po nabehu 
seriove vyroby dost vyrazne cenu 
obvodu, takze budic LME49810 je 
i z ekonomickeho hlediska velmi zajf- 
mavou variantou. 

Pokud jde o drive vzpomfnane 
ochranne obvody, jedna se samo¬ 
zrejme v prvnf rade o zkratuvzdornost, 
kombinovanou s ochranou proti 
prekrocenf SOA (bezpecne pracovnf 
oblasti). Dalsfm dulezitym prvkem je 
tepelna pojistka. Zejmena v prfpade 
pasivnfho chlazenf, i kdyz je modul 
zesilovace dodavan s velmi robustnfm 
cerne eloxovanym chladicem s tepel- 
nym odporem 0,36 °C/W, Ize pri dlou- 
hodobem provozu na mezi maximal- 
nfho vykonu zesilovac tepelne pretfzit. 
S ohledem na pripojene reproduktory 
je velmi dulezita tez ochrana proti 
stejnosmernemu napetf na vystupu. 

Ta sice prichazf v uvahu vice mene 


pouze v prfpade poruchy zesilovace 
nebo prorazenf nektereho koncoveho 
tranzistoru, vzhledem k cene repro- 
duktoru je to vsak velmi vyznamny 
bezpecnostnf prvek. Pokud je jiz 
zesilovac osazen uvedenymi typy 
ochran, je snadne doplnit je i o zpoz- 
deny start, ktery pripne vystup zesilo¬ 
vace asi za 1,5 s po pripojenf napa- 
jecfho napetf. 

Vyhodou obvodu LME49810 je inte- 
grovana funkce MUTE. To umoznuje 
vhodne kombinovat aktivaci/deakti- 
vaci teto funkce s vystupnfm rele. 

U beznych zapojenf je v prfpade neja- 
keho nestandardnfho provoznfho 
rezimu odpojena zatez (naprfklad pri 
zkratu, tepelnem pretfzenf apod.). To 
se deje za plneho vystupnfho vykonu 
a zejmena u vykonnejsfch zesilovacu 
nenf zadny problem vytvorit na kon- 
taktech vystupnfho rele oblouk, kon- 
takty spect a ochrany tak prakticky 
vyradit z provozu. Resenfm je pouzft 
extremne dimenzovane rele, jehoz 
cena je vsak nekolik set Kc. Pokud 
ale jako v nasem prfpade pred odpo- 
jenfm rele aktivujeme funkci MUTE, 
rele rozpfna zcela bez zateze a ne- 
hrozf tudfz zadne riziko specenf. 
Obracene pri spfnanf rele se nejprve 
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spojf kontakty rele a teprve za zlomek 
sekundy pozdeji se deaktivuje funkce 
MUTE a zesilovac pracuje jiz do sep- 
nuteho rele. 

Vstup zesilovace je resen jako 
symetricky. V profesionalni praxi je to 
dnes zcela bezne, a pokud bude po- 
uzit doma, pripojen k nesymetricke- 
mu vystupu, jednoduse se jeden zivy 
vstup propojf se zemf a znesymetrizu- 
je se. 

Cely zesilovac je stejnosmerne 
vazany, odpadajf tedy jakekoliv va- 
zebnf kapacity. To je zejmena mezi 
ortodoxnfmi "hifisty" velmi dulezite, 
nebof vazebnf kondenzatory se urci- 
tou merou podflf na celkovem zkres- 
lenf zesilovace. Proto jsou u nejna- 
rocnejsfch aplikacf doporucovany 


kondenzatory polypropylenove, ktere 
opet nepatrf k nejlevnejsfm. Pokud 
tedy nemusi byt vubec, jedine vyho- 
da. Nulove stejnosmerne napetf na 
vystupu zesilovace je dosazeno po- 
uzitfm DC serva ve zpetne vazbe. 
Jakakoliv odchylka od nuloveho stej- 
nosmerneho napetf na vystupu je 
okamzite korigovana opacnym nape- 
tfm na vstupu koncoveho stupne. 

Vsechny provoznf stavy zesilovace 
jsou indikovany diodami LED. 

Jsou to: 

indikace tepelneho pretfzenf 
indikace poruchy (error) 
indikace signalu na vstupu 
indikace limitace. 

Uvedene LED jsou spolu s pripo- 
jenfm k externfmu potenciometru hla- 


sitosti vyvedeny na spolecny konektor 
PFL/PSL10. 

Lze tedy potenciometr hlasitosti 
i LED umfstit na pomocnou desku 
spoju (u prednfho panelu zesilovace) 
a se zesilovacem jednoduse propojit 
plochym kabelem. Osobne jsem vel- 
kym neprftelem veskereho dratovanf 
a vzdy se snazfm pocet dratovych 
propojek omezit na minimum. Propo- 
jenf plochymi kabely je velmi rychle, 
levne, rozebfratelne a spolehlive. 

To same platf i o napajenf. I kdyz 
ochranne obvody obsahujf radu ope- 
racnfch zesilovacu, zesilovac vystacf 
pouze s jedinym symetrickym napa- 
jecfm napetfm pro koncovy stupen. 
Napetf ±15 V pro operacnf zesilovace 
je odvozeno z napajenf koncoveho 
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Obr. 1. Schema zapojenf vstupnfch obvodu, napajecfho zdroje ±15 V a budicu LED indikaci signalu a limitace 
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stupne. Z duvodu minimalizace ztrat 
jsem pouzil vsechny operacnf zesilo¬ 
vace nfzkoprfkonove typu TL061/062 
/064. Samozrejme mimo vstupu, ktery 
je osazen kvalitnfm nfzkosumovym 
obvodem NE5532. 

Zesilovac byl z konstrukcnfho hle- 
diska navrzen pro montaz na chladic 
HS200/120, ktery vynika pomerem 
tepelneho odporu vuci cene. 

Schema zapojem 

Schema zapojenf vstupnfch obvo¬ 
du, napajecfho zdroje ±15 V a budicu 
LED indikacf signalu a limitace je na 
obr. 1. 

Jak jiz bylo zmfneno, vstup zesilo¬ 
vace je symetricky. Signal je priveden 
na konektor PSL03 K2. Operacnf 
zesilovac IC4B prevadf symetricky 
vstupnf signal na nesymetricky. Na 
jeho vystupu je v signalove ceste 
zapojen kondenzator C7 pro prfpad, 
ze by stejnosmerna vazba byla 
z jakehokoliv duvodu nevhodna. 
Standardne je ale premosten propoj- 
kou JP1. Na vystupu IC4B se pripoju- 
je konektorem K1 externf potencio- 
metr hlasitosti. Pokud nenf konektor 
pouzit, zkratujeme propojkou vyvody 
1 a 3 konektoru K1. Signal pak po- 
kracuje na dalsf zesilovac IC4A, zapo- 
jeny jako sledovac. Ten oddeluje 
potenciometr hlasitosti (pokud je 
pouzit) od vstupu budice LME49810. 

Pomocne obvody zesilovace jsou 
napajeny napetfm ±15 V, odvozenym 
od napajenf koncoveho stupne. Obe 
napetf jsou stabilizovana dvojicf tran¬ 
zistoru T17/T18, ktere majf v bazfch 
zapojeny Zenerovy diody D26 a D27 
s napetfm 16 V. 

LED optoclenu v obvodu proudove 
pojistky majf samostatna napajenf - 
jsou vztazena k potencialu vystupu 
zesilovace. Protoze potrebujeme sta- 
bilnf napetf +10 V (-10 V), jsou pres 
diody D19 a D17 nabfjeny kondenza- 
tory C21 a Cl 9. Pokud je vystupnf 
signal minimalne 10 V pod napajecfm 
napetfm, proteka pres odpor 10 k£2 
proud, nabfjejfcf kondenzator C21 
(Cl 9). Napetf je omezeno Zenerovou 
diodou na 10 V. Pri signalovych 
spickach, kdy je vystupnf uroven 
blfzka napajecfmu napetf, zabranuje 
dioda D19 (D17) zpetnemu vybfjenf 
kondenzatoru. Marne tak stale k dis- 
pozici energii k aktivaci LED 
optoclenu. 

Obvod LME49810 ma samostatny 
vystup, indikujfcf limitaci vystupnfho 
signalu. LED se normalne pripojuje 
pres omezovacf odpor k napetf +5 V 
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a vystup LME49810 je tak s otevre- 
nym kolektorem. Toho je vyuzito 
k otevrenf tranzistoru T1, napajeneho 
z napetf +15 V. Pri aktivaci vystupu 
CLIP se pres T1 nabije kondenzator 
C2 na napetf temer 15 V a nasledne 
se pres odpor R13 a pripojenou LED 
vybfjf. Protoze vystup CLIP LME49810 
je aktivnf pouze v okamziku limitace, 
jsou kratke spicky prebuzenf spatne 
patrne. Obvodem s tranzistorem T1 
a kondenzatorem C2 se delka svitu 
LED prodlouzf a indikace prebuzenf 
zesilovace je patrnejsf. 

Indikace prftomnosti signalu na vy¬ 
stupu zesilovace (vybuzenf) je odvo- 
zena z vystupu koncoveho stupne. 
Kladne napet’ove spicky jsou usmer- 
neny diodou D12 a pres tranzistor T3 
se nabfjf kondenzator CIO. Pokud je 
jeho napetf vyssf nez asi 0,7 V, pres 
odpor R17 se otevre tranzistor T2, 
ktery ma v kolektoru zapojenou 
indikacnf LED "SIGNAL". 

Zapojenf koncoveho stupne je na 
obr. 2. Zaklad tvorf budic LME49810 
IC5. Jeho zapojenf je vice mene stan- 
dardnf podle doporucenf vyrobce. 
Stabilizaci klidoveho proudu zajist’uje 
tranzistor T10, namontovany na 
chladic mezi vykonove tranzistory. Je 
tak dosazeno optimalnf tepelne vazby 
mezi snfmacem (T10) a koncovymi 
tranzistory. Klidovy proud nastavuje- 
me vfceotackovym trimrem P2. 
Protoze vystupnf proud budice je 
maximalne 60 mA a koncove tranzis¬ 
tory nevynikajf extremnfm proudovym 
zesflenfm (i kdyz pouzite typy 
2SA1943/2SC5200 majf h21e 80 - 
160), je k IC5 pripojen jeste doplnko- 
vy proudovy budic s komplementarnf- 
mi tranzistory T4 a T5. Za nfm jiz 
nasledujf tri komplementarnf pary 
koncovych tranzistoru Toshiba 


2SA1943/2SC5200. Diody D23 a D24 
chranf koncove tranzistory pred prf- 
padnym prepolovanfm naprfklad pri 
indukcnf zatezi. Vystup zesilovace je 
osetren standardnfm zpusobem RC 
clenem R69, C23 a vystupnf induk- 
cnostf LI, tvorenou 16 zavity lakova- 
neho dratu navinuteho na trn o pru- 
meru 12 mm. Vystup pro reproduktor 
je pak pripojen pres spfnacf kontakty 
vykonoveho rele. Dfky vyuzitf funkce 
MUTE pri spfnanf a rozpfnanf rele Ize 
pouzft standardnf rele s maximalnfm 
dovolenym proudem 16 A (naprfklad 
FINDER 4061, k dostanf za 61,- Kc 
u GM). 

Vystup zesilovace je pres odpor 
R30 pripojen na vstup operacnfho 
zesilovace IC3, zapojeneho jako DC 
servo. Vstupnf napetf je omezeno 
dvojicf antiparalelne zapojenych diod 
D13 a D14. IC3 je v podstate integra¬ 
tor s dostatecne dlouhou casovou 
konstantou. Strfdave napetf signalu je 
odfiltrovano, a pokud se na vystupu 
objevf nejaka stejnosmerna slozka, 
vystup integratoru pripojeneho na 
vstup zesilovace se zmenf v opacne 
polarite a stejnosmerne napetf na vy¬ 
stupu kompenzuje. Protoze vstupnf 
napet’ova nesymetrie obvodu TL061 
je typicky 3 mV, muze byt na vystupu 
zesilovace maximalnf odchylka od 
stejnosmerne urovne prave tyto 3 mV. 
To je zcela zanedbatelne. 

Jednou z nejdulezitejsfch ochran 
koncoveho zesilovace je odolnost 
proti zkratu na vystupu. Vystupnf 
proud je snfman na emitorovych 
odporech prvnfho paru koncovych 
tranzistoru. Pojistka, ktera se aktivuje 
pouze pri prekrocenf maximalnfho 
nastaveneho proudu, nenf z hlediska 
bezpecnosti prflis vhodna. Musf byt 
nastavena na spickovy proud do 
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Obr. 2. Schema zapojenf koncoveho stupne 
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zateze, coz je prakticky pine napajecf 
napetf deleno zatezovacf impedancf 
(samozrejme pomerne rozlozeno na 
vsechny tri koncove pary). I tak je to 
pro 300 W na zatezi 4 ohmy pres 4 A 
na jeden tranzistor. Napajecf napetf je 
minimalne 49 V (+ ztraty na budici, 
emitorovych odporech a koncovy 
tranzistorech, tj. dalsfch asi 6 az 7 V). 
Vykonova ztrata na jednom tranzis- 
toru pri cistern zkratu na vystupu je 
pak 55 V * 4 A, coz je terrier 220 W, 
tedy spolehlive mimo SOA (bezpec- 
nou pracovnf oblast). Proto se prou- 
dova ochrana resf slozitejsf odporo- 
vou sftf, zohlednujfcf prave okamzite 
kolektorove napetf na vykonovem 
tranzistoru. Pri zkratu na vystupu, kdy 
tece pouze znacny proud do zateze 
a vystup je v podstate na nulovem 
napetf (na koncovych tranzistorech je 
pine napajecf napetf), je diky odporu 
pripojenemu na napajecf napetf (R56 
a R59) citlivost pojistky vyssf a aktivu- 
je se jiz pri nizsfm vystupnfm proudu. 
Naopak pri plnem rozkmitu signalu, 
kdy je dfky nfzkemu napetf na kolek- 
toru vykonova ztrata vyrazne nizsf, Ize 
citlivost pojistky nastavit na podstatne 
vyssf vystupnf proud. Z hlediska ma- 
ximalnf vykonove ztraty je pro kon¬ 


cove tranzistory nejhorsf oblast mezi 
50 az 60 % vybuzenf. Pojistka proto 
musf byt nastavena tak, aby prave 
v teto oblasti vybuzenf byla prave 
tesne pred vypnutfm. Protoze je zesi¬ 
lovac resen univerzalne pro sirokou 
skalu vystupnfch vykonu a zatezo- 
vacfch impedancf, je citlivost pojistky 
nastavitelna dvojicf vfceotackovych 
trimru P3 a P4. V praxi pripojfme na 
vystup zesilovace zatez (reproduktory), 
kterou budeme pouzfvat, a na vstup 
privedeme hudebnf signal, jehoz 
spicky dosahujf limitace. Trimry P3 
a P4 nastavfme tak, aby dochazelo 
k obcasnym aktivacfm pojistky - pro- 
jevf se to asi Isekundovym preruse- 
nfm reprodukce a pak asi o 2 az 
3 otacky trimr vratfme zpet. Pokud by 
po zahratf zesilovace zacalo dochazet 
k vypadkum, jeste trimry mfrne 
vratfme. Po zahratf se totiz snfzf 
napetf UBE pojistkoveho tranzistoru 
a pojistka muze zacft nasazovat pri 
nizsfm vystupnfm proudu. Pokud po- 
jistku takto nastavfme, mame vzhle- 
dem k parametrum pouzitych tranzis¬ 
toru jistotu, ze se pohybujeme bez- 
pecne v SOA. 

Velkou vyhodou pouziteho systemu 
proudove ochrany je fakt, ze behem 


aktivace pojistky (tedy asi 1 s) je vy¬ 
stupnf vykon prakticky nulovy. Po 
uplynutf teto doby se obnovf buzenf. 
Pokud je duvod zkratu odstranen, 
zesilovac pracuje normalne dal. Po¬ 
kud zkrat trva, dojde okamzite k dalsf 
aktivaci pojistka na 1 s. U beznych 
systemu ochrany, kdy je pouze ome- 
zen vystupnf proud, dochazf behem 
aktivace pojistky k extremnfmu tepel- 
nemu namahanf zesilovace, protoze 
pracuje prakticky na maximu ztrato- 
veho vykonu. To muze pri delsfm 
trvanf vest k poskozenf nebo dokonce 
znicenf - zejmena pokud zesilovac 
neobsahuje take tepelnou pojistku. 

Schema zapojenf obvodu ochran je 
na obr. 3. Vystup zesilovace je prive- 
den pres odpor R14 na vstup detek- 
toru stejnosmerneho napetf na vy¬ 
stupu. Nejprve je odstranena strfdava 
slozka dvojicf antiseriove zapojenych 
kondenzatoru Cl a C3. Napetf je 
omezeno na maximalne 12 V Zene- 
rovymi diodami D4 a D5. Operacnf 
zesilovac IC1A je zapojen jako dvou- 
cestny usmernovac. Kladne i zaporne 
napetf na vstupu vyvola kladne napetf 
na jeho vystupu. Odporovy delic 
R15/R16 udrzuje v klidu (pokud je na 
vystupu zesilovace nulove ss napetf) 


Seznam soucastek 
A991700 


R11.3,3 k£2 

R12.330 Q. 

R13, R18.5,6 k£2 

R1-5, R25-27, R30-32. 1 Mil 

R15, R29.220 kCi 

R16.56 kQ 

R17, R21, R24, RIO, R35-36, 

R39, R41-42.10k£2 

R23.12 kTl 

R33, R48.47 kO 

R37, R44.10 k£i 

R38 . 33 kCi 

R40 . 120 kO 

R43, R45, R34.1 k£2 

R46, R49.4,7 kTl 

R47.NTC47kO 

R50, R63, R71 .RGN 

R53.2,2 kQ 

R54.390 Q 

R55.1,5 kQ 

R56, R59.56 kQ 

R57.R58. 39 kQ 

R6.82 kQ 

R60, R52.220 Q 

R62, R68, R73.RGP 

R65-66 . 47 Q 


R67, R51, R70, R61, 

R72, 

R64. 

.... 0,47 Q/2 W 

R69, R75. 

.10 Q/2 W 

R74. 

.22 Q 

R76-77 . 

. 560 Q/2 W 

R7-8, R28, R20, R14, 

R22, 

R19. 

.100kQ 

R78-79. 

.15 kQ 

R9. 

.8,2 kQ 

C1.C3. 

... 4,7 juF/50 juF 

Cl 4, Cl 3. 

.1 juF 

Cl 5, Cl 8. 

.150 pF 

Cl 6-17, C24, C27.. 

.100 nF 

Cl 9, C21. 

. ... 100 juF/16 V 

C2. 

.2,2 /jF/50 V 

C20. 

.10 pF 

C23. 

.10 nF 

C25-26 . 

. ... 470 jUF/25 V 

C28, C31. 

. ... 100 /jF/25 V 

C30, C29. 

... 220 juF/100 V 

C4. 

.22 jjF/25 V 

C5. 

.4,7 ^F/25 V 

C6, CIO-12, C22. .. 

.100 nF 

C7. 

.47 ^F/25 V 

C8-9. 

.1 /jF/50 V 

IC1. 

. TL064 

IC2. 

. TL062 

IC3. 

. TL061 


IC4.NE5532 

IC5.LME49810-AL29X12 

IC6-7.PC817 

T1.BC560 

T10.2SC4793 

T15.BC548 

T16.T17.BD677 

T18.BD678 

T2-3.BC550 

T4.2SC4793 

T5.2SA1837 

T6.BC556 

T7.BC546 

T8, Til, T13.2SC5200 

T9, T12, T14.2SA1943 

D1-3, D6-17, D19, D21-22... 1N4148 

D18, D20.ZD10V 

D23-25 . 1N4007 

D26-27 .ZD16V 

D4-5.ZD12V 

PI .PT64-Y/5 kQ 

P2.PT64-Y/200 Q 

P3-4.PT64-Y/2,5 kQ 

JP1.JUMP2 

K1.MLW10G 

K2.PSH03-VERT 

K3, K4, K5, K6-7. FASTON-1536-VERT 

LI.L-D12MMXL16MM 

RE1.RELE-EMZPA92 
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na invertujicfm vstupu IC1D napetf asi 
3 V. V prfpade poruchy, kdy by se na 
vystup zesilovace dostalo ss napetf, 
se zvysf vystupnf uroven IC1A a na¬ 
petf na invertujicfm vstupu IC1D 
stoupne. IC1D je zapojen jako kom- 
parator, ktery porovnava referencnf 
napetf +3 V na invertujicfm vstupu 
s napetfm na odporu R27. Protoze 
vystup IC1C je v normalnfm stavu na 


vysoke urovni (tedy okolo 14 V), je na 
odporu R27 asi 1/3 z tohoto napetf, 
tedy priblizne 4,3 V. Vystup IC1D je 
tak na vysoke urovni. Pres odpor R19 
je kladne napetf privedeno na IC2A. 
Jeho vystup je tez na vysoke urovni 
a pres diodu D15 a odpor R40 tece 
do vstupu MUTE proud asi 100 pA. 

To je prave doporucena hodnota pro 
spravnou cinnost zesilovace (podle 


i 

i 
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Obr. 3. Schema zapojenf obvodu ochran 


katalogu ma byt mezi 50 a 200 pA). 
Soucasne je kladne napetf i na vstu¬ 
pu IC2B a tfm i na jeho vystupu. Pres 
diodu D16 a odpor R38 je otevren 
zdroj proudu s tranzistory T15 a T16. 
Ten napajf cfvku vystupnfho rele, 
pripojeneho na kladne napajecf nape¬ 
tf koncoveho stupne. Zdroj proudu je 
mfsto bezneho odporu pouzit z duvo- 
du siroke skaly napajecfch napetf. 

Pak by se hodnota predradneho 
odporu musela menit individualne pro 
kazde napajecf napetf. Se zdrojem 
proudu je rele 100 % funkcnf jiz od 
napajenf asi ±25 V. Pripojenf rele na 
napajenf koncoveho stupne take vy- 
razne snizuje proudovy odber po- 
mocneho zdroje ±15 V. 

Odporovy delic R25, R26 a R27 
spolu s kondenzatory C4 a C5 plnf 
funkci zpozdeneho startu. Referencnf 
napetf +3 V na vstupu 13 IC1D je prf- 
tomno ihned po zapnutf, kdezto na¬ 
petf na R27 stoupa postupne, jak se 
pres pomerne velke odpory R25 
a R26 nabfjf kondenzator C5. Takze 
teprve po prekrocenf napetf 3 V na 
R27 se preklopenf vystupu IC1D 
a aktivaci zesilovace. Protoze pri se- 
pnutf je spfnac rele IC2B pripojen 
pres diodu D10, je kondenzator C9 
nabit rychle a rele spfna bez zpoz- 
denf. Aktivaci zesilovace (potlacenf 
funkce MUTE) proti tomu probfha 
pres odpor R19, takze kondenzator 
C8 se nabfjf s urcitym zpozdenfm. 
Zesilovac se tedy aktivuje teprve po 
sepnutf kontaktu rele. Pri odpojovanf 
vystupu je to presne naopak. Vystup 
IC1D se preklopf do zaporneho na¬ 
petf, pres D9 se nejprve odpojf buzenf 
zesilovace a teprve se zpozdenfm 
dojte take pres odpor R20 k rozpojenf 
rele. 

Operacnf zesilovac IC1B pracuje 
jako tepelna pojistka. Porovnava 
napetf z delice R7/R8 (tedy asi 7,5 V) 
s napetfm druheho delice, tvoreneho 
termistorem (NTC) R47. Ten je v kon¬ 
taktu s chladicem a pri jeho oteplenf 
klesa jeho odpor. Pokud odpor ter- 
mistoru klesne pod hodnotu odporu 
R9 a trimru PI, vystup komparatoru 
IC1B se preklopf do nfzke urovne. 

Pres diodu D6 se vybije kondenzator 
C5 a C4 se nabije na zaporne napetf. 
Pokud chladic vychladne a IC1B se 
vratf do puvodnfho stavu, musf se 
pres odpory R25 a R26 nabft nejen 
kondenzator C5, ale i na zaporny 
potencial nabity kondenzator C4. 
Odpor R6 spolu s diodou D3 vytvarf 
hysterezi mezi rozpfnacf a spfnacf 
teplotou. Chladic tedy musf nejprve 
castecne vychladnout, nez dojde 
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k opetovnemu obnovenf provozu 
zesilovace. 

Poslednfm obvodem ochran je 
druha cast proudove pojistky. Pri 
prekrocenf nastaveneho proudu se 
aktivuje jeden z optoclenu (v kladne 
nebo zaporne vetvi). Fototranzistory 
optoclenu jsou propojeny paralelne 
a privadi kladne napetf +15 V na 
vstup komparatoru IC1C. Pri prekro¬ 
cenf maximalnfho nastaveneho 
proudu tak se preklopf vystupu IC1C 
a k vybitf kondenzatoru C5. To ma za 
nasledek pokles napetf na vstupu 
12 IC1D a prerusenf buzenf zesilo¬ 
vace. 

Prehratf zesilovac je indikovano 
LED "TEMP", pripojene pres odpor 
RIO na vystup IC1B. Jakakoliv chyba, 
tedy zkrat na vystupu, vysoka teplota 
nebo ss napetf na vystupu je pak 
indikovano LED "ERROR", pripojenou 
pres odpor R21 k vystupu IC1D. 

Stavba 

Zesilovac je navrzen na dvoustran- 
ne desce s plosnymi spoji A1700-DPS 
o rozmerech 80 x 195 mm, zhotovene 
z materialu FR4 o sfle 2 mm a s plato- 
vanfm medf 70 /im. Rozlozenf soucas- 
tek na desce s plosnymi spoji je na 
obr. 4. Obrazec desky spoju ze strany 
soucastek (TOP) je na obr. 5 a ze 
strany spoju (BOTTOM) je na obr. 6. 
Vykonove tranzistory pomocneho 
zdroje ±15 V, stejne jako tranzistor 
proudoveho zdroje cfvky rele jsou 
pripevneny na spolecny chladic. Je to 
vyhodne jak z mechanickeho hledis- 
ka, tak i s ohledem na usporu exter- 
nfch chladicu. Tranzistory, umfstene 
pod deskou spoju, majf nad upevno- 
vacfm sroubem otvor o prumeru 7 mm, 
coz je dostacujfcf pro bezproblemo- 
vou montaz (a samozrejme take i de¬ 
mo ntaz). 

Vykonova pripojenf, tedy napajecf 
napetf, zem a vystup pro reproduktor 
jsou na konektorech faston 6,3 mm. 
Oba budice i tranzistor T10 (kompen- 
zace klidoveho proudu) majf izolo- 
vana pouzdra, nepotrebujf tedy izo- 
lacnf podlozky. Ty musfme umfstit pod 
koncove tranzistory 2SA943/2SC200 
a tranzistory v pouzdru T0126 (T16 
az T18). Slfdove podlozky pro pou- 
zdro T0126 nejsou problem, horsf je 
to s podlozkami pod koncove tranzis¬ 
tory. Musfme pouzft silikonove 
podlozky GL540-SILIKON od GM. 

Doporucuji samozrejme pro zlepse- 
nf tepelneho prechodu pouzft siliko- 
novou vazelfnu. Po osazenf vsech 
soucastek desku velmi peclive zkon- 


trolujeme a odstranfme prfpadne za- 
vady. Vyvody vykonovych tranzistoru 
ohneme v potrebne vzdalenosti od 
okraje pouzdra (odmerfme podle 
desky spoju, obvykle je to hned za 
zuzenfm pocatecnf sirsf castf vyvodu) 
smerem vzhuru (pokud samozrejme 
lezf kontaktnf plochou dolu. Vlozfme 
do desky spoju a krajnf vyvody tesne 
u konce mfrne rozehneme do stran. 
Tranzistor tak nemuze vypadnout 
z desky a je pritom volne pohyblivy. 


Desku s tranzistory polozfme na chla¬ 
dic, vsechny tranzistory prisroubuje- 
me a dotahneme, aby byla zarucena 
jejich rovnobeznost s chladicem. 
Zatfm bez izolacnfch podlozek. Takto 
fixovane tranzistory pak zapajfme. 
Tranzistory opet odsroubujeme, pou- 
ze bud’te opatrnf, aby se pri manipu- 
laci vyvody zbytecne prflis neohybaly. 
Chladic v mfstech montaze tranzis¬ 
toru namazeme silikonovou pastou, 
prilozfme izolacnf podlozky - otvory 
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na otvory a opet naneseme pastu. 
Nenf treba ji na podlozkach nejak 
moc roztfrat, po prisroubovanf a dota- 
zenf tranzistoru se sama rozprostre 
pod pouzdrem. Prilozfme desku se 
zapajenymi tranzistory a vsechny pri- 
sroubujeme. Material chladice je po- 
merne mekky hlinfk, nenf tedy dobre 


srouby utahovat "na krev", mohlo by 
dojft ke strzenf zavitu. 

Po montazi v kazdem prfpade oh- 
mmetrem zkontrolujeme, zda nenf u ne- 
ktereho tranzistoru zkrat kolektoru na 
chladic. Jeden vyvod prilozfme k libo- 
volnemu sroubku (kostre chladice) 
a postupne osahame vsechny pro- 


strednf vyvody vykonovych tranzis¬ 
toru. Nikde nesmf byt kontakt. 

Nynf muzeme prejft k ozivovanf. 
Idealnfje, pokud mame regulovatelny 
zdroj. Prfkon i napetf vykonovych 
zesilovacu ale vetsinou prekracujf ty- 
picke hodnoty beznych napajecfch 
zdroju. Mne se osvedcilo pouzfvat 



Obr. 5. Obrazec desky spoju zesilovace (strana TOP) 



Obr. 6. Obrazec desky spoju zesilovace (strana BOTTOM) 
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regulacnf autotransformator. Umoz- 
nuje podle vykonu pripojit zesilovac 
s vykonem az 2 kW a napetf Ize regu- 
lovat na primarnf strane sffoveho 
transformatoru prakticky od nuly. 

Pripojfme, zatfm bez signalu, oscilo- 
skop na vystup zesilovace a stejno- 
smerny voltmetr na rozsahu stovek mV 
k nekteremu emitorovemu odporu 
koncoveho tranzistoru. Postupne zvy- 
sujeme napajeci napetf a sledujeme 
jednak, zda je vystup zesilovace na 
nulove urovni, a soucasne take napetf 
na emitorovem odporu. Pokud napetf 
roste prflis rychle (prekracuje 50 az 
100 mV), trimrem P2 snfzfme klidovy 
proud na napetf asi 10 - 20 mV a po- 
kracujeme ve zvysovanf napetf az na 
jmenovite. Je-li vse v poradku, nasta- 
vfme klidovy proud pro jmenovite na- 
pajecf napetf. I kdyz se bezne dopo- 
rucuje klidovy proud 50 az 100 mA, 
osobne jsem u tohoto typu zesilovace 
nepozoroval zadne vyrazne snfzenf ci 
zvysenf THD+N ani prechodoveho 
zkreslenf i pri vyrazne nizsfch klido- 
vych proudech. Vyssf klidovy proud 
navfc zcela zbytecne snizuje ucinnost 
zesilovace a zvysuje jeho provoznf 
oteplenf. 

Nynf muzeme pripojit vstupnf signal 
- nejlepe signalnf generator na kmi- 
toctu 1 kHz. Postupne zvysujeme od 
nuly uroven signalu az po limitaci vy- 
stupu. Vse zatfm bez zateze. Zkontro- 
lujte funkci zesilovace i pro okraje 
pasma, tj. pro kmitocty od 20 Hz do 
20 kHz. Zesilovac ma vsak daleko 
sirsf prenasene pasmo - typicky do 
100 kHz pro pokles mensf nez -1 dB. 

Nynf muzeme pripojit zatez, opet je 
vyhodne mft sadu vykonovych odpo¬ 
ru se jmenovitou impedancf (4 nebo 
8 Q), ovsem dimenzovanych na jme- 
novity vystupnf vykon. Merenf opaku- 
jeme, tentokrat jiz s pripojenou zatezf. 
Behem testovanf kontrolujeme klidovy 
proud - na okamzik odpojfme buzenf 
a sledujeme, zda prflis nestoupa. Mfr- 
na odchylka od prvotne nastavene 
hodnoty nenf na zavadu a je zpuso- 
bena setrvacnostf chladice a zpozde- 
nfm prenosu tepla mezi vykonovymi 
tranzistory a snfmacem. 

Pripojfme hudebnf signal o takove 
urovni, aby ve spickach dochazelo 
k limitaci. Nynf nastavfme trimry prou- 
dove ochrany. Nalezneme polohu, pri 
ktere jiz dochazf k prerusovanf repro¬ 
duce a vratfme trimr o 2 az 3 otacky 
zpet. Nastavenf musfme pochopitelne 
provest pro obe polarity. Behem testu 
se zvysila teplota chladice a je moz- 
ne, ze jiz se k aktivovala tepelna 
ochrana. Kontaktnfm (lepe vsak bez- 



kontaktnfm) teplomerem zkontrolu- 
jeme teplotu chladice. Pokud je stale 
nizsf nez 75 az 80 °C, vybudfme zesi¬ 
lovac pravouhlym signalem s amplitu- 
dou asi na 60 % maxima, tedy z vyko- 
noveho hlediska nejmene prfznivym 
stavem pro zesilovac. Samozrejme 
s pripojenou zatezf. Ohrev na potre- 
bnou teplotu na sebe neda dlouho 
cekat... 

Trimrem PI nastavfme odpojenf 
zesilovace pri teplote chladice asi 75 
az 80 °C. Nizsf teplota sice znamena 
mensf dosazitelny trvaly vystupnf 
vykon, ale na druhe strane vyrazne 
zvysuje spolehlivost pri provozu. Pri 
beznem i dost hlasitem domacfm 
poslechu totiz zesilovace pracujf pou- 
ze na zlomek maximalnfho vystupnfho 
vykonu. Profesionalnf nasazenf - hu¬ 
debnf produkce, diskoteky, tarn je to 
ovsem neco jineho. Pak je ale vyhod- 
nejsf volit resenf s nucenym chladi- 
cem. Popsany zesilovac s prirozenym 
chlazenfm je vhodny prave pro na- 
rocny domacf poslech, kde by i tichy 
sum ventilatoru pusobil rusive. 

Mozna se nekterym bude zdat po¬ 
psany postup prflis slozity a vyzadu- 
jfcf radu mericfch prfstroju a prfprav- 
ku. Stavba vykonovych zesilovacu 
i podle velmi dobre zpracovaneho 
a odzkouseneho navodu je vsak 
pomerne obtfzny ukol, vyzadujfcf jiz 
znacne odborne znalosti a dostatek 
praxe. Nektere zde popsane postupy 
Ize samozrejme zjednodusit, ale v prf- 
pade jakehokoliv problemu jste pak 
odkazani na pomoc zkusenejsfho ko- 
legy. 

Mereni 

Popsany zesilovac byl podroben 
pomerne dukladnemu testovanf na 


audioanalyzeru Audio Precision, 
zejmena s ohledem na prubehy har- 
monickeho zkreslenf THD+N v zavis- 
losti na kmitoctu a vystupnfm vykonu 
v ruznych provoznfch rezimech a za- 
tezovacfch impedancfch. Vysledky 
jsou shrnuty v nasledujfcfch grafech. 

Obe verze zesilovace byly mereny 
na analyzatoru Audio Precision 
System Portable One. 

Protoze se oba typy zesilovacu lisf 
jen pouzitymi vykonovymi tranzistory, 
nejsou mezi nimi prakticky zadne 
rozdfly. Z merenf tedy vyplyva, ze 
v prfpade pouzitf modernfch bipolar- 
nfch tranzistoru s dobrou linearitou 
a vysokym meznfm kmitoctem jsou 
rozdfly mezi obema typy jiz za hranicf 
meritelnosti. A to se tyka jak harmon- 
ickeho zkreslenf THD+N, tak i kmitoc- 
toveho rozsahu. 

Minimalne tedy v tomto zapojenf 
jsou vlastnosti zesilovace dany prede- 
vsfm budicem a topologif desky nez 
typem koncoveho tranzistoru. 

Harmonicke zkreslenf THD+N jsem 
meril pro vystupnf vykon 100, 200 
a 300 W a pro obe typicke zatezovacf 
impedance 4 a 8 Q. Je zajfmave, ze 
se stoupajfcfm vystupnfm vykonem 
zkreslenf nepatrne klesa. 

Pro zatezovacf impedanci 4 Q je na 
1 kHz pro vsechny vystupnf vykony 
zhruba 0,03 % s tfm, ze smerem 
k vyssfm frekvencfm stoupne az asi 
na 0,07 %. Merenf bylo provadeno 
pro kmitoctove pasmo 10 Hz az 
30 kHz. Zkreslenf nad 20 kHz jiz ne- 
ma prakticky smysl, protoze 2. 
harmonicka lezf jiz vysoko nad 
slysitelnym pasmem. 

Vysledky merenf THD+N na zate¬ 
zovacf impedanci dopadly samozrej¬ 
me o trochu lepe. Zde je typicke zkres¬ 
lenf na 1 kHz asi 0,015 % a maximum 
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na vyssfch kmitoctech je 0,03 % pro 
Pout 100 W. 

Vykonova kmitoctova charakteristi- 
ky byla merena pri 50 % jmenoviteho 
vystupnfho vykonu, tedy pro 150 W 


na zatezi 8 Cl. Pro pasmo 10 Hz az 
25 kHz lezf kmitoctova charakteristika 
v rozmezf +0 dB/-0,2 dB. Pro piny 
meritelny rozsah analyzeru (tedy 
10 Hz az 120 kHz) lezf v pasmu 


+0 dB/-3 dB. Dalsfm merenfm THD+N 
jsem zjisfoval zavislost zkreslenf na 
vystupnfm vykonu. Tento Audio 
Precision bohuzel neumf kalibrovat 
osu x ve vystupnfm vykonu (nebo 


LOG THD+N A 20080801 12:49 



0.0200% 20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 20.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 30 kHz GEN:SINE 644.0 mV 


LOG THD+N A 20080801 12:26 



0.0100% 20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 20.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 30 kHz GEN:SINE 0.909 V ) 


Zavislost THD+N na kmitoctu pro vystupnf vykon 100 W na 
zatezovaci impedanci 4 Q 


Zavislost THD+N na kmitoctu pro vystupnf vykon 100W na 
zatezovaci impedanci 8 Q 


LOG THD+N A 


20080801 12:53 


LOG THD+N A 


20080801 12:34 


0.100 % 


0 . 0200 % 



20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 20.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 30 kHz GEN:SINE 0.913 V 


0.0500% 


0 . 0100 % 



20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 20.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 30 kHz GEN:SINE 1.285 V 


Zavislost THD+N na kmitoctu pro vystupnf vykon 200 W na 
zatezovaci impedanci 4 Q 


Zavislost THD+N na kmitoctu pro vystupnf vykon 200 W na 
zatezovaci' impedanci 8 Q 


LOG THD+N A 


20080801 12:59 


0.100 % 


0.0250% 



20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 20.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 30 kHz GEN:SINE 1.116 V ) 


LOG THD+N A 20080801 13:24 



0.0100% 20.000 Hz LOG A:FREQUENCY 20.000kHz 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 30 kHz GEN:SINE 1.599 V 


Zavislost THD+N na kmitoctu pro vystupnf vykon 300 W na 
zatezovaci' impedanci 4 Q 


Zavislost THD+N na kmitoctu pro vystupnf vykon 300 W na 
zatezovaci' impedanci 8 Q 
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napetf), ale pouze v urovni generatoru. 
Napajecf napetf bylo nastaveno pro 
maximalnf vystupnf vykon 150 W (pri 
THD+N <0,03 %) na zatezi 8 £1. 
Vidfme, ze zkreslenf pro nizsf urovne 
mfrne klesa az ke vstupnfmu signalu 
zhruba -30 dB pod maximalnfm. zde 
je minimalnf, ale s dale klesajfcf 
urovni na vstupu se zacfna opet zvy- 
sovat. To se jiz zacfna uplatnovat 
vstupnf sum, ktery prevazuje nad 
vlastnfm harmonickym zkreslenfm. 

Pokud jde o intermodulacnf zkres¬ 
lenf, je pro vystupnf vykon 150 W 
0,0325 %. 

Poslednfm merenym parametrem je 
odstup od rusivych napetf. Men se 
obvykle pro piny vystupnf vykon (vy- 
chazf to tak nejlepe...). V nasem prf- 
pade odstup s/s -109,2 dB pro sfrku 
pasma 22 Hz az 22 kHz a -112,1 dB 
pro vahovy filtr A. Vhledem k tomu, ze 
zesilovac lezel pouze jako modul na 
pracovnfm stole bez stfnenf a uzem- 
nenf, jedna se o docela dobre para- 
metry. 


Zaver 

Popsany zesilovac je osazen bipo- 
larnfmi tranzistory Toshiba 2SA943/ 
2SC5200. Jako alternativu jsme od- 
zkouseli a pro zajemce pripravili i va- 
riantu s tranzistory MOSFET tez od 
firmy Toshiba 2SJ200/2SK1529. 

Jedna se o typy, urcene specialne 
pro nf zesilovace, na rozdfl od casto 
pouzfvanych spfnacfch typu, vetsinou 
rady IRF... 

Z namerenych parametru nejsou 
patrne vyraznejsf rozdfly. Rada prfz- 
nivcu zesilovacu s tranzistory MOS- 
-FET vsak presto tvrdf, ze po posle- 
chove strance znejf tyto zesilovace 
mekceji. Nemohu posoudit, do jake 
mfry je to skutecnost a do jake mfry 
pouze vsugerovany dojem. 

At’ jiz s bipolarnfmi tranzistory, nebo 
s tranzistory MOSFET, vykazujf oba 
modely zesilovacu vynikajfcf parame- 
try jak po strance zkreslenf, odstupu, 
tak i kmitoctoveho rozsahu. 

S ohledem na amaterskou stavbu 
a reprodukovatelnost je skutecne 


minimum tak bezproblemovych zapo- 
jenf. 

Oba uvedene modely zesilovacu 
jsou jiz v podstate pine profesional- 
nfm resenfm dfky symetrickemu vstu¬ 
pu a aplikaci vsech standardnfch typu 
ochran. 

Hlavnfm predpokladem vyuzitf je 
individuals stavba jedno- i vfcekana- 
lovych zesilovacu, aktivnfch subwoo- 
feru nebo i vfcekanalovych reproduk- 
torovych soustav apod. Vzhledem 
k pouzitf pomerne robustnfho chla- 
dice jsou vhodne zejmena pro spic- 
kove domacf reprodukcnf systemy 
vyssfch vykonu. 

Zesilovac s bipolarnfmi tranzistory 
dodavame jako hotovy osazeny a pi¬ 
ne otestovany modul vcetne chladice 
pod oznacenfm AX1320 a to same 
provedenf, ale s tranzistory MOSFET, 
dodavfme pod oznacfm AX1325. Uve¬ 
dene zesilovace si muzete objednat 
na adrese: redakce@stavebnice.net. 

Vice informacf naleznete tez na 
www.poweramp.eu. 


0 dBr=34.651 V 
AMPL A 

0.10 dBr 


20080801 13:41 



■0.30 dBr 10.000 Hz 

SETTINGS( UN-WTD 


LOG A:FREQUENCY 25.000kHz 

<10 Hz - >300 kHz GEN:SINE 1.112 V 


0 dBr=34.651 V 
AMPL A 

1.00 dBr 


20080801 13:41 



00kHz 
112 V 


Frekvencnf charakteristika pro pasmo 10 Hz az 25 kHz 


Frekvencni charakteristika pro pasmo 10 Hz az 120 kHz 


LOG THD+N A 
0.0630% 


20080801 13:15 



0.0200% lO.OOOmV LOG A:AMPLITUDE 

SETTINGS( UN-WTD <10 Hz - 30 kHz 


1.000 V 

GEN:SINE 1.000 kHz) 


niMD A 

0.0325x 


LEUEL A 

143.58 U 





O.OIOOX AUTORANGE 0.0500X 


Vysledek mereni intermodulacnfho zkreslenf AX1320-S-S 


0 dBr = 49.121 
A:NOISE A 

V 

UN-WTD 

22 

Hz 

- 22 kHz 

-109.2dBr 


GEN:SINE 

1.579 

V 

1.000 kHz 

0 dBr = 49.121 
A:NOISE A 

V 

WTD 

<10 

Hz 

- IEC-A 

-112.ldBr 


GEN:SINE 

1.579 

V 

1.000 kHz 




Zavislost THD+N na vystupnfm vykonu 


Odstupy signal/sum pro vahovy filtr A 
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3D televize se dere do vasich obyvaku! 


Jeste predtim, nez NVIDIA a Mitsu¬ 
bishi ohlasily spolecny projekt 3D tele¬ 
vize, spojilo se 22 velkych spolecnosti 
z oblasti spotrebm elektroniky a za- 
bavniho prumyslu v konsorciu 
3D@Home. Mezi tyto spolecnosti ne- 
patfi zminene dve, ale zato treba Dis¬ 
ney, Samsung, Philips, Thomson, 
IMAX a dalsi. Jejich cilem je protlacit 
3D do domacnosti v co nejkratsi do- 
be a v co nejdostupnejsi podobe. "Sil- 
na mezinarodm skupina zakladajicich 
spolecnosti je prislibem spolecneho 
sireni zajmu o moznosti zavadem do- 
maci stereoskopicke 3D zabavy," rekl 
Michael Ciesinski, reditel spolecnosti 
USDC. "Muzeme ocekavat, ze se 
behem nasledujicich mesicu budou 
pridavat dalsi a pomuzou urychlit pri- 
jetf 3D v domacnostech," dodal. Sku¬ 
pina ma tri zakladm kratkodobe cile: 


vytvafeni technickych roadmap, vyvoj 
vzdelavacich materialu pro spotrebi- 
tele a spotrebm retezce a podpora 
rozvoje prumyslovych standardu. 
Zavedeni 3D televize v domacnostech 
si vyzada vyvoj zcela noveho ekosys- 
temu spojujiciho hardware, software 
a obsah. Pujde jak o 3D hry, tak spor- 
tovni zaznamy, filmy a dalsi zabavu. 
Uz behem roku 2008 maji mit miliony 
prodanych HDTV schopnost 3D ste- 
reoskopicky obraz zobrazovat a dalsi 
vyrazny rust tohoto odvetvi ocekava 
konsorcium 3D@Home do budoucna. 

V 

Clenem konsorcia je mimo jine 
i znamy Fraunhoferuv institut v Ne- 
mecku, jedna z vedoucich evropskych 
instituci na poli vyzkumu 3D tech¬ 
nologic. Zastupci spolecnosti Philips 
zase dodali, ze "3D je tady a zustane 
s nami, stane se vsudypritomnym. 


;rn 



Zacalo to s brylemi, ale postupne se 
spotrebitelsky trh pretransformuje 
v aplikace bez bryli. A Philips je na 
takovato autostereoskopicka reseni 
pripraven." Philips ma v zasobe tech- 
nologii 3D WOWvx. Takze 3D tele¬ 
vize skutecne asi neni tak daleko, jak 
si mnozi z nas mysli. 


Digitex 2008 opet zaostri na High Definition 
a dalsi trendy spotrebm' elektroniky 



High Definition, tedy vysoke roz- 
liseni, a dalsi klfcove trendy z oblasti 
spotrebm elektroniky budou opet 
hlavnim pilirem podzimniho Digi- 
texu. Navstevnici budou moci vysoke 
rozlisem zvuku a obrazu spatrit tez 
v ramci samostatneho projektu Digital 
Live! High-Definition, pojem, jez 
byl drive nadsene sklonovan pouze 
odborniky, zaziva nyni mohutnou 
expanzi do obyvaku beznych uziva- 
telu. Duvodem je nejen cenova dostup- 
nost takto oznacenych novych zari- 
zeni, ale i mimoradny zazitek v podanf 
2-5x vizualne podrobnejsiho obrazu 
oproti klasickemu DVD. Nejen ti, 
kteri nakupuji ci inovuji sve audio ci 
video vybaveni, si prijdou letos na pod- 
zim v ramci spotrebitelskeho veletrhu 
Digitex a jeho specializovaneho pro¬ 
jektu Digital Live! na sve. Zajimavy 
bude jiste i pro ty navstevniky, kteri 
se chteji nechat unest nejmodernejsi 
audio-video technikou, nebo ziskat 
o teto oblasti spotrebni elektroniky 
uceleny pr ehled a dozvedet se mnoho 
noveho. O vitezstvi Blu-ray nad HD- 
DVD jiz neni zadnych pochyb a tento 
format se stane nosnym i v ramci pre- 
hlidky cele skaly zarizem od nejlepsich 
svetovych vyrobcu, jez zaplni pod- 
zimni Digitex. Navstevnici se mohou 
tesit na ucelenou nabidku produktu od 
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satelitu, televizoru, projektoru a pre- 
hravacu az po videokamery a fotoapa- 
raty s HD vystupem. V ramci projektu 
Digital Live! dojde i na predstavem 
vsech moznosti prijmu poradu v High- 
-Definition a na nastroje pro tvorbu 
a prezentaci vlastmho obsahu v tomto 
rozlisem. Krome samotneho HD 
videa bude rec i o postupu digitalizace 
televizniho vysilani v CR, o sblizovani 
spotrebni elektroniky a vypocetm tech- 
niky, o ekologickem pristupu vyrobcu. 
nebo o idejich stojicich za koncepci 
kvalitmho domaciho kina. 

rj^nBe 


Projekt Digital Live! bude umisten 
v centralmm prostoru jednoho z pavi- 
lonu se spotrebni elektronikou. Bude 
mit podobu prednaskoveho salu pro 
80 posluchacu s celodennim progra- 
mem skladajicim se z popularne-od- 
bornych prezentaci a prezentaci zu- 
castnenych spolecnosti. Firemni 
stanky a moznost ziveho vyzkouseni 
vsech zarizem pak bude mozno nalezt 
v tesnem sousedstvi. Navstevnici si 
budou moci Digital Live! uzit po cele 
ctyri veletrzni dny, a to od pondelf do 
ctvrtka, 6. - 9. 10. 2008. 
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Sony spoustf filmy na PS3 



Jsou to ale floutci v Sony! Nejprve 
suse oznami, ze cenu PlayStation 3 
tento rok rozhodne snizovat nebudou. 
Uz v tom okamziku nekteri odbornici 
pochybovali, ze neco takoveho muze 
byt pravda, a naopak sazeli na opak. 
Resp. na skutecnost, ze "neco" se stane. 
Sony konference na E3, ktera pred par 
minutami skoncila, odhalila, ze je 
tomu skutecne tak: Sony sice nebude 
cenu konzole snizovat, ALE bude se 
odted’ soustredit ciste na 80 GB verzi 
PS3. To znamena, ze 80 GB PS3 bude 
k dispozici za stejnou cenu, jako se az 
dosud prodavala 40 GB verze. Svym 
zpusobem tedy o snizeni ceny skutec¬ 
ne jde - resp. navysem hodnoty pro- 
duktu pri zachovam ceny. Recicky, 
kecicky, dulezite je, ze mame lepsi PS3 
za stejnou/nizsi cenu. Krome toho uz 
behem dnesniho vecera bude spusten 
online prodej a pujcovam filmu. Sony 

Panasonic zacne 


Pro vsechny, ktere zajima, kdy zmizi 
klavesnice a mys, tu mame zajimavou 
zpravu. Panasonic se uz v roce 2010 
chysta uvest na trh svou Digital Wall. 
Dalsi hracku, ktera ma co docineni 
s dotykovym ovladanim, podobne ja¬ 
ko nedavno ohlaseny projekt Micro- 
softu jmenem Surface (pripadne odvo- 
zena Touch Wall), nebo treba Apple 
iPhone. Panasonic uz svou digitalni 
zed’ nekolikrat demonstroval, nejno- 
veji v Panasonic Center v Japonsku 
pobliz Tokia. Zed’s diagonalou 5,5 
metru funguje jako obrovsky dotykovy 
displej. Muzete na ni sledovat televizi 
(zda v HD, tof zatim otazka), brouzdat 
internetem, spoustet ruzne aplikace. 
V soucasne podobe je citliva na dotyk 
pouze v jednom miste, nicmene Pana¬ 
sonic pilne pracuje na multi-touch 
technologii, diky ktere bude prace se 


si prozatim uvazalo studia jako Warner 
Bros., Disney, Lionsgate a nekolik 
dalsich, zaroven ale dosud nektera 
velka studia chybi. Takze uz je jasne, 
proc Sony hodla tlacit 80 GB verzi - 


zdi mnohem intuitivnejsi a interak- 
tivnejsi. V kombinaci s treba takovou 
PlayStation 3 a treba i hlasovym ovla- 


kam byste jinak nove filmy ukladali. 
Vynikajici je, ze filmy pujde nakupovat 
take z PC do pripojeneho PSP, 
pripadne prenaset z PS3 do PSP 


danim (ktere nabizi napriklad Mac OS 
X) to nemusi byt vubec spatna vecicka, 
i kdyz bude dozajista proklate draha. 


pro da vat digitalni zed’ v roce 2010 



ZAJIMAVOSTI 


The Ultimate Matrix Collection 
na blu-ray v rijnu 

Warneri oznamili, ze dlouho odda- 
lovane blu-ray vydani obrovske The 
Ultimate Matrix Collection se usku- 
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tecni 14. rijna. Komplet zahrnujici 
vsechny tri filmy Matrix, exkluzivni 
materialy (35 hodin extra bonusu), 
The Animatrix v 1080p a dalsi serepe- 
ticky vas pri jde na 130 dolaru. Celkem 
bude obsahovat sedm disku, a to jak 
blu-ray, tak DVD. Specifikace samot- 
nych filmu budou nejspis stejne jako 
v pripade HD-DVD vydani, ktere se 
na trhu objevilo uz drive. 








































Kapitoly z dejin vypocetm techniky 



Obr. 1. Herman 
Hollerith v mla- 
df (vpravo) 


Obr. 2. Jeden 
ze starsfch ta- 
bulacnfch sys- 
temu H. Holle- 
ritha (vlevo) 


(Pokracovdni) 


Herman Hollerith, 
hromadne zpracovam dat 

Herman Hollerith zil v letech 1860 - 
1929; narodil se 29.2.1860 v Buffalu (stat 
New York) jako syn pristehovalcu z Ne- 
mecka. Zemrel 17.11.1929 na infarkt ve 
Washington!!. 

Jak zacal modern! zpusob zpracovava- 
ni dat: Kdyz Herman Hollerith v 70. le¬ 
tech 19. stoleti cestoval vlakem, zaujal ho 
zpusob revize jizdenek. Ty byly ve Spo- 
jenych statech ponekud slozitejsi, nez jak 
je zname dnes - aby jizdenky nebyly zne- 
uzivany, mely pr edtisteno nekolik udaju, 
kterymi bylo mozne charakterizovat ces- 
tujiciho, a pruvodci prostipoval jedno- 
tlive predtistene moznosti, jako napr. 
barva vlasu hneda, nos spicaty, oci tma- 
ve atp. (Konecne drive narozeni si urcite 
pamatuji neco podobneho z prazske tram- 
vajove dopravy v dobe, kdy tarn jeste jez- 
dili pruvodci, prodavali listky a oznaco- 
vali datum a hodinu pocatku jizdy a trat’.) 


Pro Holleritha to byl prvy impuls k to- 
mu, aby pozdeji prisel na zpusob, jak 
zadavat rychle a spolehlive vstupni data 
do pocitacich stroju, ktere navrhoval. 

Kdyz mu bylo 19 let, dokoncil studi- 
um banskeho inzenyrstvi na Kolumbij- 
ske univerzite v New Yorku, byl gradu- 
ovan na dulniho inzenyra, ale jeho prve 
zamestnani bylo zpracovavani statistic- 
kych dat pri scitani lidu, ktere se ve 
Spojenych statech provadelo kazdych 
10 let. Hollerith zpracovaval sebrana data 
z roku 1880. Podklady se sbiraly v kaz- 
dem miste o kazdem cloveku - o jeho 
vzdelani, typu zamestnani, stavu atp. 
Cely proces konecneho vyhodnoceni byl 
zdlouhavy a velmi nachylny na chyby, 
ktere mohli zpusobit jednotlivi zpra- 
covatele. Data sebrana v prubehu roku 
1880 byla zpracovana a zpristupnena az 
za 8 let, takze se udavala mozna odchylka 
od reality az 20 %! V roce 1882 nastoupil 
do MIT, kde vyucoval strojirenstvi. 

Vysledne udaje z takovych pruzkumu 
mely pochopitelne svuj vyznam, ale Ho¬ 
llerith podal 8.1.1889 patent na metodu 



zpracovam statistickych dat pomoci de- 
rovanych karet. 

Tehoz roku napsal clanek, ktery uka- 
zoval cestu, jak by se ziskana data zpra¬ 
covana podle jeho patentu dala vyuzit 
i jinak - napr. kolik lidi umira behem 
roku, prumerny vek umirajicich, pru- 
merny vek lidi v jednotlivych zamestna- 
nich, co vsechno muze mit vliv na delku 
zivota atp. Tato statisticka cisla se do te 
doby nijak nevyuzivala. 

Hollerith vymyslel zvlastni, rucne 
pohanene zarizeni, do ktereho se vlozil 
stitek zpracovany na zaklade ziskanych 
udaju o jednotlive osobe - vyderovany 
otvor sepnul elektricky obvod. Celkem 
40 ruznych otazek a odpovedi tak bylo 
mozne zpracovat soucasne a ziskane 
vysledky byly k dispozici na konci kaz- 
deho pracovniho dne. Hollerith disku- 
toval tyto moznosti s jednim z asistentu 
vrchniho dozorce pro scitani lidu a na- 
vrhl zpusob, jak dosavadni praci zjed- 
nodusit, zpresnit a zmechanizovat. Vy- 
uzil poznatku ziskanych pri revizich 
jizdenek a navrhl zpusob, jak by bylo 
mozne jednoduse ziskat jeste vice in- 
formaci, ty prevest do ciselnych kodu 
a pomoci elektrickych obvodu je zpraco¬ 
vat na scitacim stroji. V roce 1890 byl 
popis systemu, ktery navrhl, prijat jako 
disertacni prace a obdrzel za ni doktorsky 
titul. 

Velky uspech 

Vypocetni stroje, ktere jiz byly zmine- 
ny v souvislosti se jmenem Charles Ba¬ 
bbage, coz byl jejich objevitel, v te dobe 



Obr. 3. Novejsf Hollerithuv tabulator 
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pracovaly jiz 50 let. Derne stitky - to byla 
prace Jacquarda. Hollerith vyuzil obou 
jejich principu a patentoval elektricky 
tabulator, vyuzivajici podobny princip 
pro zpracovavana data. Z pocatku pouzi- 
val papirove pasky, pozdeji presel na spe- 
cialni karty. V jednom oddeleni zpraco- 
vavali data ziskana o jednotlivych oso- 
bach tak, ze derovali stitky, ktere byly 
zhotoveny ze specialniho elektricky ne- 
vodiveho materialu. Stroj jednotlive stit¬ 
ky zpracoval pomoci elektrickych obvodu 
a elektromagnetu, ziskavana data pak mo- 
hla byt mezi sebou ruzne kombinovana 
a bylo tez mozne zajistit kontroly sprav- 
neho zadani vstupnich udaju. 

Jeho elektricky tabelacni system byl 
vybran pro zpracovani statistickych dat 
ze scitani obyvatel v roce 1890. Jaky mel 
uspech, lze dokumentovat faktem, ze 
vsechna konecna data byla k dispozici be- 
hem jedineho roku a jeho vyuzitim se jen 
pri tomto scitani lidu usetrilo 5 milionu 
dolaru oproti dfivejsi metode rucniho 
scitani! Pochopitelne take konecne ana- 
lyzy mohly byt komplexnejsi a presnejsi. 

Jeho metoda se pouzila hned v dalsim 
roce i pri scitani lidu v Kanade (1891), 
nasledovaly pak dalsi zeme. Hollerithovi 
se dostalo mnoha uznani. Ziskal napr. 
zlatou medaili na parizske vystave roku 
1900 a jeho technologie pak byla pouzita 
i pri dalsim scitani lidu v USA roku 1900. 
To jiz svuj system vylepsil o automaticke 
podavani stitku do sveho stroje, vynalezl 
system derovace ovladaneho primo kla- 
vesnici obsluhovanou operatorem, poz¬ 
deji pak jeste cely system doplnil tak, ze 
mohl vykonavat dalsi matematicke funkce. 

V roce 1896 zalozil spolecnost pro vy- 
robu dernostitkovych stroju a v roce 1911 
po fuzi s nekterymi dalsimi vznikla velka 
vypocetni dernostitkova spolecnost. Stal 
se konzultantem v teto firme, kde pra- 
coval az do roku 1921, a o tri roky pozdeji 



Movable Plate. 



Pouched Card. 
Fixed Plate, 

Mercury Cup*. 


Obr. 4. Princip ctenf dernych stitku. 
Movable Plate - pohybliva deska, 
Punched Card - demy stftek, Fixed 
Plate - pevna deska , Mercury Cups - 
bahky s rtuti (vpravo) 

Obr. 5. Jacquarduv tkalcovsky stav, 
programovatelny dernymi stitky (vlevo) 



Obr. 6. Derny stftek Hermana Holleritha 


se tato firma prejmenovala na dnes sve- 
toznamou International Business Machi¬ 
nes Corporation, IBM. 

V roce 1929, rok po Hollerithove smrti, 
casopis New York World jako prvy po- 
uzil termin „superpocitac u pro vypocetni 
stroj, ktery firma IBM vyrobila pro Ko- 


lumbijskou univerzitu pro hromadne 
zpracovavani dat. Vypocetni technika 
20. stoleti na celem svete byla zalozena 
prakticky na dedictvi, ktere pro toto ob- 
dobi zanechal Hollerith. 

Podle ITU NEWS 10/07 az 4/08 a zivo- 
topisu na internetovych strankach QX 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


V 


CQ-DL (Nemecko) 3/08 [CRK]: Pfe- 
vadece 2 m/10 m v DL. Pfatelstvi na 3000 km 
(druzba s republikou Komi). Spojeni za 
krizovych situaci. Spolehlive propojeni 
pri velkych proudech. Zkusebni deska 
pro 28- a 40pinove ATM. Doplneni DDS 
pro FT-180A. Univerzalni deska plos- 
neho spoje. Lokalizator QRM. Vertikalni 
antena se stresni kapacitou. Antenni pre- 
pinac rizeny procesorem. Upravy L-4B. 
Problemy s „gumovou u klavesnici. KV 
predzesilovac s indukcni vazbou. QSL 
moralka a hamspirit. 

Amateur Radio (Australie) 4/08 [INT]: 
Jak na dvoupismenne znacky. Nejlepsi 
cesta k desifrovani zprav. Zemrel VK3TL. 
Osobni manual pro praci na pasmu. An¬ 


tena na 2 m pro ROB. Kombinovany 
PSV-metr a vf ampermetr. Ukazatel na- 
toceni anteny. Novy TRX YAESU - VX-3R. 
Jisteni pristroju. Symetricky antenni clen. 

CQ (USA) 5/2008 [INT]: VysledkyCQ 
WW RTTY. Test TEN-TEC OMNI II 
a Heil set. 11. rocnik liskarskeho viken- 
du. Vykony v eteru. Volaci znacky podle 
pram. Udelejte si svou vzduchovou civ- 
ku. Nove vyrobky: PA, dvoupasmovy 
prenosny rig, PSK modem. Kosovo = 
nova entita pro zavody. Slunecni aktivita 
a zavody. Sireni pres E s vrstvu. 

Radio (Rusko) 5/08 [INT]: Priority 
Marconiho. Satelitni digitalni vysilani 
a jeho zaznam na pocitac. Nf zesilovac 
s riditelnym vystupnim odporem. Mixer 


pro zvukovou kartu. Voltmetr s automa- 
tickym nastavenim rozsahu. Deska pro 
odlad’ovani mikroprocesoru LPC2148. 
Co se starym pocitacem. Zasady jazyka 
PURE BASIC. Ridici stanoviste s mikro- 
procesorem. Impulsni stabilizator napeti. 
Pajeci pracoviste pro amatera. Rizeni 
dekorativniho osvetleni. Digitalni kodo- 
vy zamek. Minivysilac k zabezpecova- 
cimu zarizeni. Rizeni krokoveho motor- 
ku. Zdroj osvetleni s casovacem. Dopl- 
nek k multimetru na proverku stabili- 
zatoru. Prijimac IC ovladani. Moderni- 
zace R-143. TRX Astana radio. Dvoupas¬ 
movy prijimac MALYS. 

JPK 
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Sirokopasmova vicepasmova antena 9A4ZZ 



v 

Sire pasma obycejneho dipolu lade- 
neho do amaterskeho pasma 80 m (pro 
PSV 1:2 ci lepsi) byva obvykle (podle 
provedeni) kolem 150 kHz, coz zname- 
na vzdy pri prechodu z telegrafm do fo- 
nicke casti pasma (a mnohdy i pri pre- 
ladeni uvnitr telegrafniho ci fonickeho 
pasma) pouzit antenni prizpusobovaci 
clen na vystupu transceiveru nebo PA. 
Ucinnost anteny v takovem pripade se 
ovsem snizuje (nejlepsi je pri vysilani 
primo na rezonancnim kmitoctu dipo¬ 
lu), omezeni negativmch vlivu by bylo 
mozne pouze umistenim antenniho 
clenu primo do mista pripojeni napajece 
k dipolu. 

Existuji ovsem zpusoby, jak lze siro- 
kopasmovost dipolu zvetsit. Jednim 
z nich je napr. zvetseni prumeru vodice. 
Zavesovat do prostoru nejake roury vsak 
nemuzeme, proto se ten to zpusob vyuzi- 
va tak, ze zavesime nekolik stejne dlou- 
hych, vzajemne na obou koncich propo- 
jenych paralelnich vodicu, nejlepe do 
kruhu. Problem je vetsi hmotnost a take 
vetsi plocha, ktera se negativne projevi 
pri silnejsim vetru. Pametnici si urcite 
vzpomenou na anteny mestskych rusi- 
cich center v 50.-60. letech minuleho 
stoleti, ktera prave takove anteny pouzi- 
vala. Sire pasma take zavisi na vodivosti 
zeme a na vysce dipolu nad zemi, ovsem 
to jsou faktory, ktere prilis menit nemu¬ 
zeme. 

Dalsi moznost nam dava dipol zvany 
„open sleeve“ - jsou to vlastne dva dipo¬ 
ly. Jeden napajeny rezonuje na spodni 
casti zadaneho rozsahu, druhy umisteny 
v urcite vzdalenosti od nej rezonuje na 
horni casti potrebneho rozsahu. Je zde 
ovsem problem s udrzenim roztece obou 
dipolu, a i pokud tento konstrukcni 
problem vyresime, nizke PSV bude pou¬ 
ze na rezonancnich kmitoctech obou 
dipolu. 

Dale existuji antenni konstrukce, 
ktere vyuzivaji v casti anteny koaxialni 
pahyly - nejznamejsi je „dvojita bazo- 
oka“, ktera sestava ze dvou ctvrtvlnnych 
koaxialnich seriove propojenych pahylu, 
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pokracujicich dale obycejnym vodicem 
k dosazeni rezonancni delky. Podobne 
existuje i „zkrizena bazooka“, jejiz sire 
pasma je priblizne dvojnasobna oproti 
klasickemu dipolu, ale ma na druhe stra- 
ne velke ztraty v koaxialnich pahylech. 

Autor mnoha zkouskami dosel k no- 
vemu reseni. Antena sestava ze dvou 
ctvrtvlnnych pahylu - tzn. ze je skutecna 
delka kratsi diky koeficientu zkraceni, 
ktery zavisi na typu pouziteho koaxial- 
niho kabelu. Dalsi casti je rezonancni 
dipol z izolovaneho dratu, ktery je ka- 
pacitne i indukcne vazan na koaxialni 
pahyly. Koaxialni pahyly jsou spojeny 
do serie a jsou napajeny uprostred jako 
skladany dipol. Koaxialni pahyly a re¬ 
zonancni dipol tvori vlastne vysokofrek- 
vencni transformator. Vysledkem tako- 
veho spojeni je velka sire pasma a moz¬ 
nost prace i na vyssich pasmech bez 
dodatecneho prizpusobovani. 

Ctvrtvlnne pahyly maji na rezonancnim 
kmitoctu velkou vstupni impedanci. Na 
kmitoctech vyssich od rezonancniho 
kmitoctu ma impedance kapacitni cha- 
rakter, na nizsich kmitoctech indukcni. 
Obracene je tomu u klasickeho dipolu, 
ktery pri zvyseni pracovniho kmitoctu 
nad rezonancni kmitocet se elektricky 
prodlouzi, tzn. jeho impedance ma in¬ 
dukcni charakter, obracene na nizsich 
kmitoctech oproti rezonancnimu se 
stava elektricky kratsim a impedance 
prechazi do kapacitniho charakteru. Vlast- 
nosti vstupni impedance dipolu a ctvrt¬ 
vlnnych pahylu se vzajemne kompen- 
zuji, takze se zmenou kmitoctu se jen 
malo meni PSV. Vysledny efekt je po- 
dobny, jako bychom do bodu napajeni 
vlozili automaticky antenni dolad’ovaci 
clen. Dale take siri pasma ovlivnuje cel- 
kova tlousfka koaxialniho kabelu a di¬ 
polu. V tabulce jsou uvedeny dosazene 
pomery PSV u anteny zavesene ve vysce 
8 m nad zemi a spoctene pro rezonanci 
na 3,7 MHz. Delky jednotlivych casti 
se spoctou jednoduse podle vzorce 

L = k(150 x 10 3 )/f [m; kHz], 

iT^nne 


Kmitocet 

[kHz] 

Impedance 

Z [Q] 

vst L J 

PSV 

3585 

60 - j39 

1:2,0 

3600 

59 - j55 

1:1,9 

3610 

57 - j32 

1:1,8 

3625 

56 - j32 

1:1,6 

3650 

55 - j 18 

1:1,4 

3670 

55-jll 

1:1,2 

3690 

54-jO 

1:1,0 

3730 

60-jO 

1:1,2 

3750 

64-j3 

1:1,3 

3775 

70 - j13 

1:1,3 

3800 

79 - j18 

1:1,7 

3845 

96-J27 

1:2,0 


Tab. 1. Namerene hodnoty vstupni 
impedance a PSV pro kmitocty pro 
ktere je PSV 1:2 a lepsi 

kde k je zkracovaci koeficient a f zada- 
ny rezonancni kmitocet. U jednoduche- 
ho dratu pocitame se zkracovacim 
koeficientem k = 0,97, u koaxialniho 
kabelu k = 0,66. 

Skutecna delka dipolu se vsak stejne 
must nastavit az po zaveseni v miste, 
kde bude provozovan, nebot’ na rezo¬ 
nanci pusobi jak vyska nad zemi, tak 
vodivost zeme. Antenu je mozne zavesit 
jako klasicky dipol nebo take jako in- 
vertovane V. Na napajec je nejvhodnejsi 
pouzit stejny kabel jako na ctvrtvlnne 
pahyly a delka napajece by mela byt 
stejna, jako je polovina delky vlny pri 
rezonancnim kmitoctu, zkracena o koe¬ 
ficient 0,66 (pro RG58/U). Tim se do- 
cili toho, ze vstupni impedance v miste 
pripojeni napajece se pretransformuje na 
vystup transceiveru (PA stupne). Name- 
rime delku vlastniho dipolu, pripevni- 
me stredovy a koncove izolatory, pak 
k dipolu pritahneme (nejlepe pomoci 
pasku z umele hmoty) koaxialni pahyly. 
Presne v jejich stredu odstranime v dei¬ 
ce asi 5 cm stineni a zapojime vse podle 
obr. 1. Mista, ktera jsou na koaxialnich 
pahylech otevrena, je treba dobre zalit 
izolacni plastickou hmotou proti vnika- 
ni vlhkosti. Vahu cele soustavy (vcetne 
napajece) nese vodic dipolu, proto mi- 
mo zaveseni na koncich by mel byt zave- 
sen i izolator ve stredu dipolu. Jakmile 
je cela soustava zavesena v predpokla- 
dane vysce, je treba dipol jeste nastavit 
na zadany rezonancni kmitocet - melo 
by to jit zkracovanim jeho delky. Pokud 
chceme nastavit nizsi rezonancni kmi¬ 
tocet, nezbude, nez dipol na obou kon¬ 
cich prodlouzit. 


8/2008 


















































i mm 


Miniaturin' prijimaci antena W2PM 



Obr 1. Antena W2PM Mini Diamond 
Receiving Flag 


Autor teto anteny, Peter Malvasi, 
W2PM, z New Jersey, ji nazyva Mini 
Diamond Receiving Flag. 

Stejne jako zname anteny Flag, Pen¬ 
nant, Delta FOOAAA je i tato antena 
nezavisla na zemi. Jde o zmensenou ver- 
zi anteny Flag, ktera je vysledkem expe- 
rimentu, jehoz smyslem bylo dokazat 
zivotaschopnost podobnych anten a ove- 
rit, kam az lze jit ve snaze antenu zmen- 
sit. Antena dosud nebyla nikde popsana, 
jeji autor se pouze o ni zmfnil nekolika 
vetami v jednom z mailing listu, ktery 


Obr. 4. Trojroz- 
merny vyzaro- 
vaci diagram 
anteny W2PM 
Mini Diamond 
Receiving Flag 
(vpravo) 


se venuje pasmu 
160 m. 

Antenu tvofi ctve- 
rec o strane 1,5 m 
(!), postaveny „na 
spicku“, tedy v us- 
poradani Diamond. 

Rozmery jsou tedy 
stejne jako u bezne 
pouzivanych tzv. 

„magnetickych“ 

smycek, konstruovanych z koaxialniho 
kabelu. 

Oproti takove antene vsak ma velmi 
zajimavy vyzarovaci diagram, ktery je 
v horizontalni rovine kardioidicky 
s uhlem otevreni (-3 dB) 110 ° a ve ver- 
tikalni rovine kapkovity s elevacnim 
uhlem 36 °, relativm cinitel smerovosti 
(RDF - Relative Directivity Factor) 
dosahuje hodnoty 7,91 dB, coz je srov- 
natelne s antenami typu Flag ci Pen¬ 
nant. Tyto udaje jsou vysledkem analyzy, 



provedene programem, zalozenym na 
vypocetnim jadru NEC-2. Antena byla 
ve vysce pouhy 1 m nad prumernou zemi. 

Antena je zatizena rezistorem 660 
pri tomto zatezovacim odporu dosahuje 
maximalmho predozadniho pomeru. Na 
vstupmch svorkach lze pocitat s impe- 
danci 800 pro napajeni beznym ko- 
axialnim kabelem 50 Q tedy bude nut- 
ne pouzit transformator s prevodem 
16:1. 


(Dokonceni priste) 


RR 




Ver-gain [dB i] 

3.52 MHz 


Vertical plane 


Ver-gain [dBi] 

3.52 MHz 

1 


W2PM.oul 

Theta= -54 


Horizontal plane 


W2PM.out 

Phi= 0 


-999 < dBi < -43 

Max gain The:-50 


Obr. 2. Vyzarovaci' diagram anteny W2PM Mini Diamond 
Receiving Flag v horizontalni rovine 


Obr 3. Vyzarovaci diagram anteny W2PM Mini Diamond 
Receiving Flag ve vertikalnf rovine 


Popsanym zpusobem je mozne upra- 
vit kazdy jiz provozovany dipol nebo 
invertovane V pro 80 m pasmo a udelat 
z nej tak vicepasmovou antenu. Autor 
antenu odzkousel s dobrymi vysledky 


bez antenniho clenu take na 18,21,24, 
28 a 50 MHz. Mimo vetsi sirky pasma 
se antena vyznacuje i nizkou urovni 
poruch, nebot’ napajec je pripojen na 
uzavrenou smycku. 


Literatura: 

V 

[1] Petrovic, Mladen, 9A4ZZ: Sirokopo- 
jasna multiband antena 9A4ZZ. Radio 
HRS 6/2007. 
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Firma TEN-TEC oslavuje 40. vyrocf 





Obr. 1. Predni panel transceiveru ORION II 


Obr. 2. Transceiver OMNI VII 


Firma TEN-TEC je ve Spojenych 
statech lfdrem v produkci technologic- 
ky vyspelych vyrobku pro radioama¬ 
tery a v letosmm roce slavf 40 let od 
doby, kdy se na trh dostal jejf prvy 
vyrobek - QRP transceiver s oznace- 
nfm PM1. Tehdy mel jeste klasickou 
stupnici s ukazatelem, ale umel neco, 
co mohly transceivery jinych firem jen 
zavidet - piny BK provoz, coz pocho- 
pitelne telegrafii propadlf amateri 
umeli ocenit a tento transceiver, pro- 
davany i jako stavebnice, razem zfskal 
velkou popularitu. 

O deset let pozdeji byl na trhu jiz 
model TRITON IV digital - s digitalm 
stupnici a kratce nato firma nabfdla 
i prvy vykonovy koncovy stupeii osa- 
zeny jen polovodici. Nasledoval typ 
CORSAIR II, ve kterem firma poprve 
pouzila vstupnf roofing filtry, coz je 
dodnes prezentovano u jinych vyrobcu 
jako velka prednost. Take se dlouho - 
a u jednoho z modelu vlastne dodnes 
firma drzf zasady aplikace ladenych 
vstupnfch obvodu pro jednotliva pas- 
ma (tuto moznost nabfzf dnes firma 
YAESU jako drahou „option“ u po- 
slednfch modelu FT-950, 2000 nebo 
u modelu spickove rady 9000). 

U nas nebyla firma TEN-TEC prflis 


znama, spfse byla mezi radioamater- 
skou verejnostf alespoh povsechna zna- 
most o relativne lacinych stavebnicich 
firmy Heathkit a o vyrobcich firmy 
Collins, ktera se vsak prioritne neza- 
byvala vyrobou pro radioamatery. 
Jednou z prednostf, ktera nechybela 
u zadneho z jejich vyrobku, byla moz¬ 
nost pracovat plnym BK provozem. 
Pravda, dnes je tato moznost bezna 
dokonce i u velkych PA stupnu pri 
spojeni s modernimi transceivery, ale 
v 70. letech to bylo u transceiveru novum. 

V fade vyrobku, ktere firma postup- 
ne nabfzela amaterum a ktere firmu 
proslavily, nelze nevzpomenout na le- 
gendarm QRP transceivery s oznace- 
nim ARGONAUT, dodnes se vyrabi 
modernizovana 20 W verze ARGO¬ 
NAUT V, umoznujici prime propojeni 
s pocitacem bez externiho interface 
a jednoduse tak provozovat digitalni 
mody. Na prelomu tisicileti nabfzela 
firma TEN-TEC amaterum svuj spic- 
kovy vyrobek OMNI VI-plus. 

Mimo nabfdky hotovych vyrobku 
firma nezapomfna ani na ty, kdo si 
chtejf „pohrat u s vlastnf stavbou, a na- 
bfzf napr. za 99 USD stavebnici tele- 
grafnfho QRP transceiveru pro jedno 
pasmo s vykonem 3 W (20 - 30 - 40 - 


80 m) ladeneho varaktorem, ktery ob- 
sahuje 4 IO, 19 tranzistoru a 13 diod, 
ctyri typy prijimacu - od nejjedno- 
dussfho pro jedno pasmo s prfmym 
smesovanfm az po plynule laditelny 
superhet s rozsahem 100 kHz az 
30 MHz, dfly k sestavenf kondenza- 
toru pro PA stupne, stavebnici BFO 
pro 455 kHz a dalsf drobnosti. 

Z hotovych vyrobku si dnes mohou 
amateri vybrat od zmfneneho typu 
ARGONAUT V pres novy Jupiter 
(kolem 1550 USD), patrfcf do serie 
OMNI, az po jeho „velkeho bratra“ 
OMNI VII, ktery je pine ovladatelny 
pres internet, takze muzete volat sta- 
nice z domu a TRX mft na nekterem 
z internetem dostupnych ostrovu v Ka- 
ribiku nebo Oceanii, nebo se spokojit 
s modelem ORION II, ktery ma dva 
prijimace, z nichz jeden je preladitelny 
jen v rozsahu amaterskych pasem 
a druhy plynule pres cele kratkovlnne 
spektrum. Zarfzenf jsou vyrabena prf- 
mo v USA, proto take cenou nemohou 
souperit s lacinymi japonskymi vy- 
robky - vynikajf vsak propracovanostf, 
kvalitou, pouzitou spickovou techno- 
logif a moznostf softwarovych vylep- 
senf pres internet, pokud na takova 
firemnf technici prijdou. QX 


ZAJIMAVOSTI 


• V poslednf dobe stoupa poptavka 
po krystalech mezi radioamatery - 
konstrukce prfckovych filtru pro vyssf 
kmitocty je s krystaly v miniaturnfch 
pouzdrech pomerne snadna, a tak se 
mnozf poustejf do vylepsovanf svych 
zarfzenf. Jednfm z nejvetsfch evrop- 
skych vyrobcu je spolecnost Jauch 
Quartz (www.jauch.de, nas dodavatel 
www.obalycr.cz ), ktera nabfzf krystaly 
o kmitoctech 4 az 54 MHz i v prove- 
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deni SMD o rozmerech 5 x 3,2 x 1,1 mm, 
nebo programovatelne oscilatory rov- 
nez v SMD provedenf! Nechat si neja- 
ke krystaly vyrobit „na mfru“ se sice 
prodrazf, ale napr. v katalogu GM na- 
jdete jejich bohaty vyber - kus za 9,90 Kc. 

• Firma Maxwell Technologies 
dala na trh kondenzatory se superka- 
pacitou (dosud byly nabfzeny hodnoty 
radove jednotek Faradu) 3000 F! 
Uplatnf se hlavne v obvodech s impul- 
snfm provozem, u kterych nejsou bez- 
ne zdroje schopny dodat pozadovany 
mzikovy vykon. Jednotlive kusy jsou 
sice pouze na napetf 2,7 V, ale firma 

iT^nne 


dodava i moduly s nekolika temito 
kondenzatory zapojenymi v serii. 

• Americky casopis QST zacfna 
uverejnovat pod nazvem „HAM- 
SPEAK“ novou rubriku - stranku 
s objasnenfm technickych vyrazu po- 
uzitych v nekterych clancfch prfslus- 
neho cfsla, ktere zkusenf radioamateri 
- autori zmfnenych clanku povazujf za 
bezne a nepovazujf za nutne jejich 
vysvetlenf. Pro zacfnajfcf radioamatery 
to vsak mohou byt vyrazy nezname, 
coz jim ztezuje pochopenf textu. 

QX 
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Jak vyuzft stara nepotrebna CD? 


Onehdy jsem se tak dival na krabici 
starych CD a rikal si, co s nimi. Krom 
toho, kdyz kupujete CD balene po 10 ks, 
casto je v krabicce ci baleni jeden 
i dva kusy „CD“ jen jako vlozka z ple- 
xiskla, cili bez folie. Jina levna CD se 
zase vyznacuji tim, ze na strane, na kte- 
rou se nevypaluje, neni zadny popis, 
zato je tam krasny matny bily ci bezovy 
lak. To se ovsem hodi! Prvni co mne 
napadlo, byly knofliky s ryskou ci po- 
pisem a stupnicemi, neb na takovy pru- 
mer jich vejde hodne (obr. 1). Jedna 
moznost je pouzit jakykoliv knoflik 
(ktery jde lepit vtefinovym lepidlem) 
a na plexi udelat rysku, ktera se vyplni 
pripadne barvou. Tim ziskame veliky 
knoflik, pod ktery muzeme dat stupnici 
nakreslenou napr. na pocitaci - nebo 
take jeste jedno CD coby stupnici. Na 
bila CD jde kreslit nejen popisovaci na 
CD, ale i mekkou tuzkou a kruzitkem! 
Stupnice je pak pevna, kdezto ryska 
s knoflikem se otaci (obr. 2). Jde to 
ovsem i tak, ze ryska je pevna a otacime 
stupnici, v tom pripade nalepime na 
knoflik bile CD - nebo ho nalepime na 
mezikus, ktery je upevnen primo na 
hridelce a otacime primo CDckem, co¬ 
by extra velkym knoflikem. Velikost 
CD nam navic umozni i takove „psi 
kusy“, jako je spiralova stupnice pro 
ladici kondenzator, ktery ma na zmenu 
kapacity jednu a pul ci dve o tacky! 
Vsechna popsana provedeni jde jedno- 
duse vyrobit a hodi se jednak na zku- 
sebni konstrukce, ,druhak’ na ruzne 
generatorky apod, s vice stupnicemi ci 
vicepasmove ladene obvody. Pochopi- 
telne, ze stejne muzeme pouzit i „mi- 
niCD“. 

Mnohem zajimavejsi je ale druha 
moznost: vostinove civky! To je vec uz 
dnes nevidena, ale pred asi 70 lety zcela 
bezna. Opet se na ne hodi CD bez folie 
(obavam se, ze folie, na kterou se vypa- 
luje, bude vodiva, a tak by delala zkrat). 
Takova civka je pak zcela plocha, ma 
velmi malou mezizavitovou kapacitu, 
ale lehce se vyrabi (obr. 3). Ja jsem 
zkousel civku pouze s peti vyrezy (vzdy 
musi jit o lichy pocet, aby se zavity 
mijely, tak jak maji!), ale myslim, ze by 
pri trose opatrnosti slo vyrezat i 7 za- 
rezu. Na z 90 % pine CD jsem navinul 
zavity dratem o 0 asi 0,23 mm vcelku 
volne, tj. nesnazil jsem se o co nejvetsi 
pocet, a vysla mi civka o indukcnosti 
asi 340 /xH. Z toho odhaduji, ze pri 
peclivem vinuti dratem napr. 0 0,2 mm 
by se dalo dopracovat i k asi 1 az 1,4 mH, 
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coz uz staci i k ladeni v pasmu DV, po- 
kud pouzijete ladici kondenzator 500 pF 
ci vice. 340 /xH ladi s kondenzatorkem 
asi 300 pF pres cele stredni vlny. 

A proc takove civky? No krome toho, 
ze to je „dobra stara skola“ a maji dobre 
parametry (zvlaste vinute vf lankem), 
tak prakticky nic nestoji. Vzduchove 
civky na trubce z novoduru maji mno¬ 
hem vetsi mezizavitove kapacity a na¬ 
vic trubka nemusi byt po ruce, civky na 
feritove tycce spotrebuji mnohem mene 
dratu, ale zase vy spotrebujete mnohem 
vice casu se shanenim tycky! Navic jsou 
idealni na hratky s jednoduchymi pri- 
jimaci od krystalky po zpetnovazebni 
- jiste, i na feritu jde posouvat napr. va- 
zebni civky a zkouset „co to udela, 
kdyz..“, ale u techto civek je jednoducha 
moznost, jak menit vazby: staci napr. 
pouzit malinky „pant“ a upevnit civky 
tak, aby se daly zavirat jako listy knihy. 
Tim se jejich vazba bude menit z ma- 
ximalni (kdyz jsou na sobe) po nulovou, 
kdy jsou na sebe kolmo. No a tak mu¬ 
zeme lehce menit vazbu s antenou nebo 
mezi dvema ladenymi obvody ci zpet- 
nou vazbu! 

Hlavni problem je ale, jak udelat vy- 
rezy pro vinuti civky. Pilkou to nejde, 
to ani nezkousejte, ale krasne to jde 
„flexkou“, cili rozbrusovackou - ono se 
to sice vice tavi, jak reze, ale kdyz 
upevnite „flexku“ do drzaku ci sveraku, 
jde to dobre a nepraskne to! Podotykam 
ale, ze jsem zkousel jen 5 zarezu, takze 
civka byla spise petiuhelnik jak cokoli 
jineho. Otavene hrany se opatrne odlo- 
mi ci zabrousi. 

Dalsi veci, kterou jsem ale osobne 
nezkousel, by byly velike ladici kon- 
denzatory, jenze na to je potreba nejlepe 
samolepici a vodiva folie. Ta existuje, 
ale zatim se mi ji nepodarilo sehnat. 
Nicmene pokud opet pouzijeme jen ty 
plexiCD bez vypalovaci folie uvnitr, sly 
by vyrobit jednoduche ladici konden- 
zatory ruzne kapacity a s ohledem na 
tloust’ku CD i na dost vysoka napeti. 

Mozna si rikate, proc vyrabet takove 
desy, kdyz „vsechno jde koupit“. Pro¬ 
blem je, ze nejde. Ladici kondenzatory 
jsou v doprodeji a „nove ze zapadu“ 
stoji stovky korun, feritove tycky lec- 
kde neprodavaji, „neb by se to cestou 
rozbilo a kdo to ma pak reklamovat“, 
a o knoflicich radeji nemluvim. Pokud 
jde o ceny, tak za cenu takoveho pek- 
neho knofliku koupite i hrst tranzisto- 
ru. A pokud vedete nejaky krouzek pro 
deti, jiste neni realne stavet krystalku 



Obr. 3. 


v cene nekolika set korun (ladici ,kond 5 
od Conrada, ferit buhvi odkud, knofliky 
za 15-30 korun kus, velky za 80...). 
Osobne se snazim najit cesty ve stylu 
„proc to kupovat, kdyz to jde jinak u , 
neb v dobe, kdy pasivni soucastky a me- 
chanicke prvky casto stoji deseti- i vice- 
nasobky prvku aktivnich, jine cesty 
proste neni. A pokud jde o to, nekoho 
neco naucit o zakladech prijimacu, tak 
aby se neco naucil o vazbach a ladenych 
obvodech, co ma na co vliv a jaky, jak 
se nastavuji pracovni body, etc. a ma to 
byt „levne“, nema smysl „levne“ zacinat 
na „nepajivem poli“ (neb pak dotycny 
neumi pajet) se „svaby u (neb netusi, jak 
funguji) a na FM (neb tam zas mu kmi- 
ta kde co a netusi, proc). Ostatne kazdy 
potvrdi (doufam), ze ty tzv. nejjedno- 
dussi prijimace (,reflex’ se zpetnou vaz- 
bou) jsou nejslozitejsi na nastaveni a zis- 
ka se na jejich stavbe nejvice zkusenosti. 

-jse- 
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Expedice na ostrov Willis v ri'jnu 2008 



0 Mid Islet 


Willis Islets 


] * South Islet 



Obr. 1. Mapka polohy ostrova Willis (vlevo) 
Obr. 2. Letecky snfmek ostrova Willis (vpravo) 


Skupina nemeckych radioamateru, 
ktera v roce 2007 uskutecnila velice 
uspesnou expedici na ostrov Norfolk 
pod znackou VK9DNX, se rozhodla 
aktivovat opet pomerne vzacny ostrov 
Willis lezici vychodne od pobrezi Au- 
stralie. Vypravy se zucastm Gerd, DJ5IW, 
Markus, DJ7EO, Heye, DJ9RR, Chris, 
DL1MGB, Dietmar, DL3DXX, Tom, 
DL5LYM, Ben, DL6FBL, Dieter, 
DL80H, Joerg, DL8WPX, a Robert, 
SP5XVY. Expedice se uskutecm v me- 
sici rijnu 2008. 5. 10. 2008 se sejdou 
v pristavu Cairns na vychodmm pobre- 
zi Queenslandu v Australii. 6. rijna po 
nalodem by se po 2 dnech plavby meli 
dostat k ostrovu. Jejich provoz by mel 
trvat od 9.10. az do 27.10. 2008. Ho- 
dlaji instalovat dva tabory, kazdy se 
dvema pracovisti. Navic jeste i 5. sta- 
nici pracujici provozem Pactor, ktera 
by mela slouzit pro predavam informa- 
ci na Internet pro jejich on-line log. 
Jejich vybavem bude obsahovat nej- 
mene 8 transceiver^ s ,lineary’ a budou 
mit nekolik generatoru k vyrobe elek- 
tricke energie. Koncept anten bude 
opet vychazet z jejich osvedceneho pro- 
jektu vertikalnich dipolu, ktere pouzi- 
vali i na ostrove Norfolku. Jejich an- 
teny budou tedy nasledujici: 

Pro 160 metru bude pouzita Titanex 
V160E, dale pro 80 m budou mit 4 fazo- 
vane vertikalni dipoly a navic Titanex 
V80E. Pro 40 m opet 4-square a totez 
pro pasma 30 az 10 m. K tomu jeste 
vertikal Butternut HF9 pro Pactor link. 
Take nekolik Beverage anten smero- 



Obr. 3. Zasobovacf lod’ pro ostrov 
Willis 


vanych na Evropu a Severn! Ameriku 
kratkou i dlouhou cestou. Budou vy- 
silat pod znackou VK9DWX na vsech 
KV pasmech od 160 do 10 m. Jejich 
provoz bude CW, SSB a digi mody. 
Nebudou pry ale pracovat SSTV a na 
6 metrech. Tam planuji mit jen zapnuty 
majak pro poslechove zpravy. Muzeme 
tedy jen doufat, ze se podminky sireni 
nezhorsi natolik, ze by jejich vertikalni 
anteny nestacily produkovat dobre 
signaly i k nam do stredni Evropy. Take 
se ocekava velice silny provoz hlavne 
na spodnich pasmech a mnoho zajemcu 
bude o spojeni zvlaste RTTY nebo 
PSK. QSL za tuto expedici by mel opet 
vyrizovat Mario, DJ2MX. Opet po 
skoncem vypravy bude moznost si po- 
zadat o QSL pres internet na jejich on¬ 
line QSL request strance. Jelikoz na- 
klady na tuto vypravu budou opet veli¬ 
ce vysoke, uvitaji i pripadne penezni 
dary od samotnych radioamateru nebo 
klubu. Nabizi se take ale poprve moz¬ 
nost je navstivit pri jejich provozu pri- 
mo na ostrove Willis. Druha zasobovaci 
lod’ (obr. 3), ktera jim priveze dalsi 
zasoby paliva, vody a potravin, muze 
vzit na palubu jeste i dalsich 16 osob, 
ktere by se mohly vylodit a shlednout 
expedicm provoz, pripadne - pokud by 
mely povolem i k vysilani z teto loka- 
lity - by se mohly zapojit i do vysilani 
jako hoste po dobu asi 2 dnu. A pote 
opet odplout se zasobovaci lodi zpet do 
Australie. Predpokladana cena tohoto 
vyletu z pristavu Cairns je pro jednu 
osobu asi 1000 €, a to vcetne jidla, piti 
a noclehu na lodi. 

Jeste v kratkosti neco o tom to ostro¬ 
ve. Nachazi se v Koralovem mori asi 
500 km vychodne od pristavu Cairns 
na vychodmm pobrezi Queenslandu 
(obr. 1). 

Jeho poloha je 16 ° 17 5 jizne a 149 ° 
a 58 5 vychodne. Je to vlastne souostrovi 
3 malych koralovych reefu v linii dlou- 
he asi 12 km, z nichz je prave Willis 


nejvetsi. Je asi 500 m dlouhy a 150 m 
siroky (obr. 2). Nejvyssi bod ostrova je 
asi 10 m nad morskou hladinou. Na 
ostrove je stala meteorologicka stanice 
se 4 pracovmky, jejiz historie saha do 
20. let minuleho stoleti, kdy tarn byla 
v roce 1921 poprve vystavena vystrazna 
radiova stanice upozorhujici na cy- 
klony, prichazejici z Koraloveho more. 

OK2JS 


Dva obrazky 
k sousedm str. 45 




Obr. 2. QSL-lfstek specialnf svedske 
stanice SI9AM 
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Expedice a zajimavosti na pasmech ve 2. ctvrtleti 2008 


„V jarnich mesicich by se mely pod- 
minky jeste vylepsit, mame se tedy nac 
tesit... 44 Touto vetou jsem koncil mi- 
nuly prehled, zverejneny v AR 5/08. 
Ovsem dubnove podminky, alespon 
z pocatku mesice, o necem takovem 
rozhodne nesvedcily. Prvou dekadu 
zakoncila uspesne expedice YK9G 
(G3TXF a dalsi, obr. 1 na vedlejsi stra- 
ne), ktera ac necekane, prece jen do- 
kazala vyburcovat i stanice na vyssich 
pasmech z letargie. Na pasmech 10 - 
14-18 MHz se spojeni navazovala 
snadno, na vyssich jsem tuto stanici 
nezaslechl. Nedavno jsem slysel o jed- 
nom OK amaterovi, ktery casto vysila 
telegraficky na 20 m: „Kdyz ten presta- 
ne, tak zmizi 25 % stanic z telegrafmho 
pasma! 44 Bohuzel je to tak, zavolat vy- 
zvu k „normalmmu“ spojeni dnes te- 
mef neuslysite a telegrafm pasma zeji 
prazdnotou. Ze vzacnejsich stanic to- 
hoto obdobi je mozne jeste jmenovat 
TI8/DL4MO vyskytujici se hlavne na 
30 m, coz vsak neni zase tak velka vzac- 
nost. Snad stoji za zminku jeste akti- 
vita polskych stanic, jejichz radioklub 
oslavil 75. rocnik zavodu SP-DX Con¬ 
test jednak aktivitou specialnich stanic, 
jednak vydanim diplomu za ucast 
v zavode a za splneni dalsich podmi- 
nek. Bohuzel, o diplom pozadaly pou- 
ze tri OK stanice, dve z nich vsak ne- 
splnily nekterou z predepsanych pod- 
minek. 

Ovsem ze i pri soucasne nizke akti- 
vite Slunce se objevi pri dobrem vyba- 
veni a operatorske zrucnosti nejake 
vzdalenejsi stanice, dokumentoval 
z Oceanie V8FGM (Gerben, PG5V), 
ktery se vyskytoval s dobrym signalem 
na 7 a 14 MHz a poslouchal velmi 
dobre. Ke konci druhe dekady byla 
z opacne casti sveta aktivni stanice 
XE3IARU, to se jiz pasmo 20 m zaca- 
lo nesmele otevirat i za pomoci Es 
vrstvy v odpolednich hodinach na 
vychod, zapad i na jih. 

Ze dokaze Slunce „divy u , predvedl 
- dalo by se rici nesmele - vyvoj 
podminek kolem ruskeho zavodu CQ- 
M v prve polovine kvetna. Alespon 
v zavodech se kazda stanice snazi neja¬ 
ke to spojeni udelat i na pasmech 21 
a 28 MHz, ktera byt’ se jevi pres tyden 
jako prazdna, v zavodech ozivnou. Na 
21 MHz se nahle objevily desitky sta¬ 
nic RA3,4, 6,9 - v ohromnych silach, 
takze bylo chvili „co delat u . A otevrela 
se dokonce i desitka, i kdyz tarn tech 
stanic bylo o poznani mene. Ovsem to 
hlavni prekvapeni melo teprve pri jit. 


Kdo nepohrda zavodnim provozem 
a behem telegrafni casti WPX Contes- 
tu si alespon zapnul prijimac, v sobotu 
mel prilezitost se presvedcit o tom, co 
horni pasma dovedou za priznivych 
podminek. Zrejme diky vicenasobnym 
odrazum od Es vrstev, ktere se utvorily 
na nekolika mistech nad zemekouli 
soucasne (coz potvrdil i nas „podmm- 
kovy expert 44 OK1HH), bylo pasmo 
14 MHz otevreno prakticky trvale i pres 
noc doslova do vsech smeru, na 21 MHz 
na vyzvu prichazely stanice z USA, 
z Japonska i Indonesie soucasne - 
z Ameriky to byly stanice nejen z vy- 
chodniho pobrezi, ale i z oblasti W7, 
W0 soucasne, slysel jsem i nekolik W6 

- ale na ty bylo mych 100 W malo. 
O okrajove Evrope ani nemluvim, mno- 
ho amateru si nadelalo radu novych pas- 
movych zemi. Ale i pasmo 28 MHz 
bylo siroce otevrene, i zde prichazely 
signaly z USA a Japonska! Otevreni na 
tyto vzdalenosti vsak trvalo jen asi ho- 
dinu, ale pokracovaly podminky pro 
okrajovou Evropu, severni Afriku ap. 
Dokonce i signaly ze Slovenska, Ma- 
d’arska a Polska prichazely silne - ne- 
byly to jen obvykle slaboucke signaly 
od stanic se supervykony, ktere behem 
zavodu na 28 MHz obcas slychame, ale 
na ktere se obvykle nedovolame. Dru- 
hy den, v nedeli, jiz byly podminky 
zretelne slabsi, s „cestovanim 44 do 
ruznych smeru, jak je to u sireni pres 
sporadickou Es vrstvu obvykle, ale 
i tak se dala navazat hezka radka spo¬ 
jeni. Obcas jsem zabrousil na 24 MHz 
v domneni, ze tarn uslysim neco zaji- 
maveho, ale i pres tyto mimoradne 
podminky bylo pasmo temer mrtve. 
Zavody holt delaji sve. 

Ovsem ta prekvapeni na pasmech 
nemusi byt jen prijemna. 14. 6. rano 
misto pocitace jsem zapnul TRX a opet 
me pasmo 14 MHz prekvapilo nezvyk- 
le silnymi signaly stanic jako VA6IK 

- (Vlad’a se svou novou antenou byl 
snad nejsilnejsi stanici na pasmu a ja 
jej udelal i na LW antenu), V73, KH6, 
KE1B z Kalifornie - zvonive signaly 
mi pripomnely dobu pred asi 25 lety, 
kdy jsem vzdy v kvetnu a cervnu vsta- 
val o dve hodiny drive, nez bylo nutne, 
abych jeste pred odchodem do prace 
„udelal 44 stranku Americanu. Liboval 
jsem si, jaka to bude pohoda ve WWSA 
Contestu. Byla, jenze jen chvili v so¬ 
botu vecer. Nedelni rano prineslo na- 
opak nemile prekvapeni. Mimo tri 
silnych HK stanic na 7 MHz doslova 
„black out 44 - jen nezvykle mnoho LZ 


a YO stanic, se kterymi se dalo pra- 
covat jak na 14, tak 21 MHz (LZ9W 
byla pak jedina slysitelna stanice na 
28 MHz, se kterou bylo mozne navazat 
spojeni). Na 21 MHz jen asi 3 RA9 sta¬ 
nice a par RA3-4, jinak mrtvo. Do¬ 
konce ani na 7 MHz, na pasmu ktere 
byva obzvlaste v nedeli pr eplneno sta- 
nicemi, se po zaniku zminenych HK 
stanic jen obcas vyskytla (vyjma ne¬ 
zvykle slabych italskych stanic, ktere 
soutezily v nejakem lokalmm zavode) 
nejaka slaboucka stanice evropska. Ko- 
necne ani podminky behem SEANET 
Contestu o tyden drive nestaly za mno¬ 
ho, navic mimo obvyklych „reprezen- 
tacnich 44 stanic (HS0AC, HSD0ZEE, 
DS4NYE, 9V1YC) v zavode nebylo ani 
co delat. 

V kvetnu i cervnu jste mohli za- 
slechnout na pasmech zvlastni stanici 
ze Svedska SI9AM (obr. 2), z niz mo- 
hou vysilat i navstevmci. Pokud hovo- 
r ime o zacatku cervna, nesmime zapo- 
menout na stanice pracujici z mist, kde 
se vylodili spojenci na francouzskem 
pobrezi v r. 1944 (F/ON6JUN/p apod.). 
Ozvala se take ceska expedice TC0W 
najeden z dalsich tureckych ostrovu 
v Cernem mori. A vubec IOTA expe¬ 
dice by vevodily ve vyctu zajimavosti, 
jenze vetsinou patri mezi DX entity 
bezne dostupne. Z teto nevyrazne se- 
di se vymykala pouze expedice organi- 
zovana spanelskou organizaci URE do 
Vychodniho Timoru, ktera vysilala 
pod znackou 4W6R. Je s podivem, ze 
takova expedice nedokaze vyprodu- 
kovat poradny signal, kdyz ve stejnou 
dobu ze stejne oblasti (YB, 9M) pri¬ 
chazely signaly az o 25 dB silnejsi. To, 
ze na fonii preferovali spanelsky ho- 
vorici stanice, je pochopitelne. Ja sam 
jsem nemel stesti na stanici 4U1 WED 
pracujici u prilezitosti World Environ¬ 
ment Day - Dne zivotniho prostredi 
z videnskeho komplexu budov patri- 
cich OSN. Nebyla prilis aktivni a pra- 
covala prakticky jen na 14 MHz SSB. 
Z dalsich stanic, kdyz pomineme nej- 
ruznejsi prefixy jako AO08, SX24, 
GB100, BW2 snad stoji za zminku 
casto se rano vyskytujici HK1RRL na 
7 MHz s mohutnym signalem, vecer 
tamtez ZD7X, expedice na Mayotte, 
TX7LX, ktera skoncila 21.6. a po delsi 
dobe dobre pracujici expedice na rela- 
tivne vzacnem ostrove Jan Mayen, 
JX/G7VJR a JX/SQ4MP na prelomu 
cervna a cervence. Kdybych mel ctvrt- 
leti zhodnotit jako celek, tak „nic 
moc 44 . QX 
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Vyjimecne jednotvarna krivka hod- 
not vykonoveho toku slunecniho ra- 
dioveho sumu na kmitoctu 2800 MHz, 
ktery je generovan relativne tesne nad 
fotosferou (a proto dobre vypovida 
o procesech, ktere v m probihaji) po- 
kracovala v naznacenem trendu od 
konce kvetna i v cervnu a cervenci. 
Nadale se vyskytovaly pouze hodnoty 
65,66 a 67. Ocekavany vzrust slunecni 
aktivity sice prozatim nic nesignali- 
zuje, ale vsechny zdroje se shoduji 
v tom, ze se jej jeste letos dockame. 
Na strankach NASA (http: / /science. 
nasa.gov/headlinesly2008llljuljolarcycle 
update.htm) byl 11.7. 2008 publikovan 
clanek „What’s Wrong with the Sun? 
(Nothing) 44 z pera Dr. Tonyho Philli- 
pse, ktery jiz svym nazvem naznacuje, 
ze se se Sluncem nedeje nic neobvy- 
kleho. Naopak - vse nasvedcuje tomu, 
ze se nechysta zadne opakovam tzv. 
Maunderova minima (v letech 1645- 
1715 - viz graf slunecni aktivity na 
http://science.nasa.gov/headlines/y2008/im 
ages/solarcycleupdatelssn_yearlyNew2.jpg 
) a muzeme se tesit na vysoke maxi¬ 
mum v roce 2012. Pokud letos napod- 
zim zacne slunecni aktivita treba i jen 
mirne stoupat, R se behem pristich 
ctyr let vysoko nad stovku a mozna 
i nad 150 pohodlne dostane. 

Vyhlazene cislo skvrn se bude podle 
SWPC v zari pohybovat kolem nasle- 
dujicich prumernych hodnot: R = 8,6 
(resp. v konfidencnim intervalu 0 - 22,2). 
Podle IPS by melo byt R = 7,2 a podle 


SIDC R = 2 s pouzitim klasicke me- 
tody, ci R = 11 podle metody kom- 
binovane. Pro nasi predpoved’ vyse 
pouzitelnych kratkovlnnych kmitoctu 
uvazujeme cislo skvrn R = 6 (resp. slu¬ 
necni tok SF = 68). 

Jiz na pocatku letosni letni sezony 
jsme mohli konstatovat, ze neni tak 
bohata na vyskyty sporadicke vrstvy 
E, jako byla loiiska - a nasledovala 
jeste o neco nizsi aktivita cervencova. 
Presto se dvoumetrove pasmo po 
Evrope obcas oteviralo, byt’ vetsinou 
jen na kratke intervaly. Mezikontinen- 
talni spojeni v pasmu sesti metru (do 
Karibiku nebo na vychodm pobrezi 
USA) byla vyjimecne mozna i nadale. 
Zari ovsem bude znamenat postupny 
definitivni konec letni sezony a zejme- 
na ve druhe polovine mesice vyrazne 
zlepsem podminek pro spojeni DX. 
Podstatne sireji proti minulym me- 
sicum se bude otevirat dvacitka, vze- 
stup MUF do vetsiny smeru casto 
dosahne na patnactku a do jiznich 
smeru se opet zacne otevirat desitka. 
Tradicne priznivy vyvoj okolo rovno- 
dennosti muze byt az o par dnu posu- 
nut dopredu i dozadu vlivem kolisam 
slunecni a zejmena geomagneticke 
aktivity. Obvykle predpovedni grafy 
s prumernymi hodnotami pro zari na- 
lezeme na http:lloklhh.sweb.cz/Sep08l 
a zacit muzeme na http:lloklhh.sweb.cz /, 
kam byly doplneny odkazy, vhodne 
pro posouzeni aktualniho vyvoje na 
Slunci a zejmena v okoli Zeme. 

V prehledu po- 
kracujme popisem 
vyvoje koncem 
cervna a po vet- 


sinu cervence. Vystupy MOF E s nad 
144 MHz nad Evropou nasledovaly jeste 
28.-30. 6., 2.7., 9.-14.7., 17.-18.7., 24.7. 
a 26.-27.7. a v tech dnech se soucasne 
nejlepe oteviralo i sestimetrove pasmo. 
Pruchod Zeme rozhramm sektoru 
meziplanetarmho magnetickeho pole 
4. 7. mel za nasledek jen kratke zlep¬ 
sem podminek sireni, zatimco dalsi 
pruchod 21. 7. (pochopitelne s opac- 
nou polaritou) zpusobil zlepseni vyraz- 
nejsi. Polarni oblast byla krome dnu 
po poruse (napr. 23.-24. 7.) vetsinou 
pruchodna pro signaly z Tichomori. 
Spolecnym znakem vetsiny signalu 
DX bylo, ze prichazely pod velmi niz- 
kymi uhly, a proto stanice na dobrych 
QTH, jejichz antenni systemy pod 
nizkymi uhly vyzarovaly, byly proti 
ostatmm jeste vice ve vyhode nez ob¬ 
vykle. 

Vyvoj v cervnu 2008 ukazuji rady nej- 
casteji pouzivanych uvadenych indexu 
aktivity. Prubeh krivky dennich me- 
reni slunecniho toku byl jeste jedno- 
tvarnejsi nez v kvetnu: 67, 67, 66, 65, 

66.66.66.65.66.66.66.67.67.67.67.65, 

66.65.65.65.65.65.65.66.66.65.66.66, 
67 a 67, v prumeru pouze 65,9 s.f.u., tj. 
v soucasnem jedenactiletem minimu 
zatim nejmene. Geomagneticke inde- 
xy z Wingstu 12,8,7,4,4,8,18,12,4,4, 
4,6,3,19,20,15,14,10,8,12,5,4,4,6,14, 
17,12,6,12a6, i jejich prumer A k = 9,3 
opet ukazuji, ze se zadne masivnejsi, 
resp. delsi poruchy nevyskytly. Cer- 
vnovy prumer cisla skvrn R = 3,1 rika, 
ze byl slunecni disk opet vetsinou beze 
skvrn a jeho dosazemm do vzorce pro 
vyhlazeny prumer dostaneme za pro- 
sinec 2007 dalsi nejnizsi R 12 = 5,0. 


VYHUVZENA CISLA SKVRN V LETECH 1610 - 2007 



1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050 
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Obr. 1. Na grafu slunecni'aktivity z http://science.nasa.gov/, 
ktery ukazuje cele obdobf jejiho systematickeho sledovanf, 
vidime, ze nam Slunce behem posledni stovky let zustava 
nakloneno: vetsina jedenactiletych cyklu path' mezi vysoke 
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Vysflame na rad oamaterskych pasmech LXII 


Poznamky k amaterske vyrobe 
napaecich zdroju 


V dnesni dobe se s radioamatersky- 
mi konstrukcemi setkavame nejcasteji 
v oblasti pokusnictvi v gigahertzovych 
pasmech (ve skole jsme rikali „u mi- 
lovniku vodovodmch trubek“) ? u nas 
zatim v neprllis rozvinutych a propa- 
govanych „retro“ konstrukcich vetsi- 
nou s elektronkami, pri stavbe konco- 
vych stupnu (ktere jsou u prodejcu ve 
srovnam s transceivery neumerne dra- 
he) a nejcasteji pri navrhu nejruznej- 
sich nizko- i vysokonapet’ovych zdroju. 
Ponevadz se v nedavne dobe objevilo 
nekolik navodu, ktere nectily vsechny 
zasady, ktere by pri navrhu nemely byt 
opomenuty, uvedu zde ty nejdule- 
zitejsi, platne pro konstrukce zdroju 
s kfemikovymi diodami. 

Dva udaje jsou nejdulezitejsi - jed- 
nak dovolene spickove napeti v zaver- 
nem smeru,U RWM (nekdy se tez udava 
dovolene efektivni napeti zdroje, 
pokud za usmernovacem nasleduje ka- 
pacitni vyhlazovaci filtr U a ef ) ? jednak 
trvaly maximalni proud v propustnem 
smeru (jinak receno, predpokladany 
maximalni proud do zateze). Pokud se 
spickoveho napeti tyce, musime roz- 
lisovat, zda se jedna o obycejne jedno- 
cestne ci dvoucestne usmerneni, nebo 
o mustkovy usmerhovac (Graetzovo 
zapojeni). 

U jedno- ci dvoucestneho zapojeni 
jsou usmerhovaci prvky v jedne vetvi 
namahany temer trojnasobkem spicko¬ 
veho napeti zdroje (presneji U spinv = 
2 ? 8.U ef zdroje) - takze mame-li napr. 
jako zdroj transformator, na jehoz 
sekundarnim vinuti namerime bez za¬ 
teze 350 V, znamena to, ze jiz jedna 
dioda s povolenym zavernym napetim 
1000 V nestaci - sit’ove napeti ma 
povoleno kolisam -15 + 10 % (viz SN 
EN 50160) a uvedeny rozptyl hodnot 
se pochopitelne projevi i na sekundarni 
strane transformatoru, takze pri na¬ 
vrhu musime pocitat az s efektivnim 
napetim 385 V. Pouzijeme tedy dve di- 
ody (vzdy stejneho typu) v serii pro 
kazdou vetev - nejmene se zavernym 
napetim 600 V; pokud budou mit za- 
verne napeti vyssi, neni to na zavadu. 
Jine je to ovsem pri mustkovem zapo¬ 
jeni usmernovacich prvku (obr. 1) - 
tarn jsou v kazdem pripade zapojeny 
vzdy dve diody v serii, takze staci di- 



Obr. 1. Rozlozeni napeti na diodach 
pri mustkovem zapojeni a kapacitm'm 
filtru 
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Obr. 2. Paralelni zapojeni' diod pro 
vyssi usmerneny proud 

menzovat kazdou vetev usmerhovaci- 
ho mustku jen na 1,4 U ef zdroje. 

Pokud se proudoveho odberu tyce, 
bezne jsou diody az do 20 A, ev. pro 
nizka napeti lze pouzit Schottky diody 
30 A. Pri paralelmm spojeni k dosazeni 
vetsich proudu je nezbytne do serie 
s diodami zapojit maly odpor pro rov- 
nomerne rozlozeni proudu (obr. 2), ale 
v tom pripade narustaji tepelne ztraty, 
coz prinasi dalsi problemy. 

Ovsem u usmerhovacu s kapacitnimi 
filtry je dulezite nezanedbat dalsi du- 
lezite udaje, ktere jsou zavaznejsi nez 
trvaly pruchozi proud usmerhovacim 
prvkem. Usmerhovaci dioda totiz neni 
otevrena po celou dobu pulperiody, ve 
ktere je pruchozi, ale pouze po kratkou 
dobu, kdy okamzita hodnota napeti na 
diode prevysuje okamzitou hodnotu 
napeti na filtracnim kondenzatoru 
(+ napeti na diode v pruchozim sme¬ 
ru), behem ktere se kondenzator dobiji 
na spickove napeti (obr. 3). Ponevadz 
zde zavisi na parametrech, ktere nelze 
bezne zjistit, obvykle uvazujeme, ze ty- 
to proudove spicky jsou ctyrnasobkem 
proudu tekouciho do zateze. Nektere 
katalogy tuto povolenou spickovou hod¬ 
notu proudu ani neudavaji, konstrukce 




\ prubeh napeti 
v propustnem 
smeru 


Obr. 3. Proudove spicky pri pruchodu 
proudu diodou 


usmernovacich prvku jiz s temito 
spickami pocita. 

Podstatne vetsi vyznam vsak ma 
pripustna hodnota jednorazoveho prou¬ 
doveho impulsu v udajich katalogu 
uvadena jako I fsm , nebo I surge . Tento 
udaj byva udavan prakticky ve vsech 
pripadech a jeho hodnoty jsou mno- 
honasobne vyssi, nez je I Q . Napr. pro 
bezne pouzivane 3A diody rady 1N54.. 
je to 150 A, tedy hodnota 50x vyssi! Pri 
zapnuti zdroje totiz predstavuje ne- 
nabity filtracni kondenzator prakticky 
zkrat. Pokud se stridave napeti, ktere 
potrebujeme usmernit, odebira z trans¬ 
formatoru, odpor vinuti vetsinou ome- 
zuje proudovy naraz na prijatelnou 
uroven a problem cini spise dimenzo- 
vani pojistky v primarni vetvi trans¬ 
formatoru (hlavne u transformatoru 
vetsich vykonu na toroidnich jadrech, 
proto se nezridka zapojuje v primar- 
nim okruhu omezovaci odpor, ktery je 
nasledne vyzkratovan kontaktem rele 
se zpozdenym pritahem). Pokud je si- 
t’ove napeti privedeno na usmerhovaci 
prvky primo, pouziva se v serii zapo¬ 
jeny maly omezovaci odpor (radove 
jednotky ohmu), ktery prvotni prou¬ 
dovy naraz omezi na prijatelnou hod¬ 
notu, temer vzdy. 

(Pokracovam) QX 


/ - \ 

XIX. mezinarodnf setkam 
radioamateru 

HOLICE 2008 

v patek a sobotu 29. a 30. srpna. 
Podrobnosti: www.ok1khl.com 
v__/ 


8/2008 




47 












































































/ - \ 

Seznam inzerentu AR8/2008 

DEXON .5 

FLAJZAR - stavebnice a moduly .11 

JABLOTRON - elektricke zabezpecem objektu.13 

KORINEK.11 

Prodance.II. strana obalky 

_ / 


Od motocyklovych indikatoru po spickovou komunikacm techniku 


V letosnim roce oslavila firma 
DICOM 15 let od sveho zalozem. Mezi 
sirokou verejnosti neni prilis znama, 
patri ale do skupiny nesouci dnes na- 
zev MESIT se sidlem v Uherskem 
Hradisti. Puvodni nazev od roku 1951 
byl AERO PAL, ktery zacal s vyrobou 
deprezskych indikatoru pro male mo- 
tocykly, podstatne znamejsi vsak byl 
pozdeji pod nazvem MIKROTECH- 



Obr. 1. Pohled na radiostanici DICOM 
RF1302E 


NA, ktera se jiz prezentovala nejen 
u nas, ale i ve svete velmi dokonalymi 
vyrobky urcenymi hlavne pro pristro- 
jove vybavem letadel. Ty se exportovaly 
jak na vychodm, tak zapadni trhy, tak- 
ze i jejich komponenty musely mit 
spickovou kvalitu. Tu si dnesni firma 
DICOM udrzuje doposud, o cemz sved- 
ci napr. partnerstvi s firmou Rohde & 
Schwarz, dnes je jejim nosnym pro- 
gramem vyroba radiostanic a komu- 
nikacni techniky vseobecne predevsim 
pro vyuziti v armadach, v narocnych 
prumyslovych provozech, v letectvi atp. 

V nedavne dobe DICOM vyvinul 
a dnes jiz nabizi novou rucni radio¬ 
stanici s oznacenim RF1302E (obr. 1), 
vychazejici z puvodniho osvedceneho 
typu RF1302, proti kteremu vsak ma 
nekolik vylepseni. Umoznuje komu- 
nikovat v pasmu 25 az 146 MHz, ktere 
je rozdeleno do ctyr podpasem s odlis- 
nymi moznostmi modulace a vystup- 
nim vykonem: 25-30 MHz s kanaly po 
25 kHz a uzkopasmovou FM, 30- 
108 MHz s odstupem kanalu 25, 12,5 
a 6,25 kHz FM, 118-140 MHz AM 
s kanaly po 25 a 8,33 kHz a MO- 
146 MHz FM s kanaly po 25 nebo 
12,5 kHz a zdvihem 6,5 kHz, kde - jak 
se pise ve firemni literature - „je upra- 
ven kmitocet tonove vyzvy na 1750 Hz 
z duvodu umozneni pristupu k preva- 
decum radioamaterskeho pasma“ (!). 
To je ovsem problematicke vylepseni. 
Pro radioamatery je (vzhledem k ce- 
ne) tato vskutku dokonala radiostanice 
nedostupna, ostatni uzivatele za nor- 
malnich okolnosti nemaji teoreticky do 
prevadecu pristup a ty by pri hrozicim 
valecnem konfliktu byly stejne mimo 
provoz. Opodstatneni by tato moznost 
mela pouze v pripade, ze by stanice 
vyuzivaly i slozky zachranneho 
systemu - ovsem o jejich pristupu ke 
spolupraci s radioamatery vime sve. 

Puvodni jmenovity vykon 2 W je 
mozne snizit na 0,2 W, ev. pri vedomi 
sit na 5 W (u podpasma s AM jen 1, 
ev. 0,1 W). Pro ucely utajeni probihajici 
komunikace je stanice schopna pra- 


covat i se skokovou zmenou kmitoctu 
(frequency hopping), a to nejen pro 
prenaseny audiosignal, ale i pri pre- 
nosu dat, celkem muze pracovat az os- 
mi zpusoby utajeni provozu az po kom- 
binovany provoz se skokovou zmenou 
kmitoctu a soucasnym vyhledavanim 
volneho kmitoctu (SFH+SFCS) po- 
moci klice COMSEC. Radiostanici je 
take mozne primo propojit s pocitacem 
bud’ pres RS232, nebo USB port. 
RF1302E je pine kompatibilni s mo- 
bilni radiostanici RF13250, kterou fir¬ 
ma rovnez vyrabi a kterou pouziva nase 
(i jine) armada, ve vsech provoznich 
modech. 



VTU TELECOM 
ASIA2C08 

3cmgkok 
2-5 September 


Letosni veletrh telekomunikacni tech¬ 
niky ma „jen“ kontinentalni rozmer 
a kona se ve dnech 2. az 5. zari v Bang- 
koku. Mozna se nekomu zda podivne, 
procpravev Thajsku, ale mezi 30 ze- 
memi s nejvice rozvinutymi sirokopas- 
movymi technologiemi je jich 7 v asij- 
sko-pacificke oblasti, pricemz spolehli- 
ve se drzi na spici Korejska republika 
(Jizni Korea), na druhem miste je 
Hongkong a Thajsko se t.c. mohutne 
rozvijf. Cina a Indie vedou v poctu 
predplatitelu sluzeb mobilnich telefon- 
nich operatoru; predplatitelu je v Ci¬ 
ne pres 565 milionu a v Indii temef 
251 milionu. QX 
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